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mit ^pftmni tm) ^vll^tuf^iwu 
<5on{htt{it von Sflt^^aaSkt gavcot in $ati9. 



TaC 1 Q. 2. 

2)ie üorliegenbc 2)anH)fmaf(i)inc ift nadj bem feit einigen Sauren in S(ufna!)me 
gefommenen ^\)ftm bec fogcnannten 6dulenbam))fmaf(l^ineu gebaut. @ine ^o^U 
burd^broc^ene @Att(e H(bct bad ^etfe bcr ganzen ^Stafi^m, miä^ bcn 8of)iifl 
^at/ wenig Staitm einaunclinen/ folib gebaut }u feto/ unb mit tei^igfeit unter« 
^(ten utib tc^ariTt »eiben |tt Mnnen. )6efonbeff aber ifl bie f3r biefe 9IAtter 
gett>A^(te al^ SRußer von guter Ginri^tung/ foliber (^onfhuftion unb MQfonnnen 
befriebigenber Sei^gen 3U betrachten. ($6 ifi biefelbe eine bo)))>eIte wiiCmbe 
(Sonbenfation6maf(!bine unb fär eine ^raft t>on 0 ^ferben bered^net. ^et 3um 
betriebe bcnu^te !Dampf ^at eine mittlere ®^)annung t?on 3 5ltmo0p^5rcn unb 
»irb auf '/z bis 2/3 beö Äolben^ube? nbgcfperrt. 3)ic ^ficile biefcö SJpparateö/ 
fonjcl bie ben^e^^lic^en alö bic feftcn, fiiib [0 Qut äufamnien gcftellt, bap fte faum 
einen ^^(a§ ton l'"/5() ^'aiu]c auf r"/20 33reite cinncfjmen. 2Bic bei tielcn !Danipf* 
maf(i)incu I)at man auc^ bei bicfer bcn 3)amvfc\^linbcr mit einem '3)?autel umgeben, 
ber jcbü^ mit jenem al6 ein 6tücf gegoffen ift, iva^J immetl;in einige (Srfparnip 
im 93erbrau(^e bed ^rennmateriald jur $oIge ^aben mag. 

{Der lS)am))f€vlinber ru^t mit feinem obem 9tanbe ouf einem biereifigen gu^« 
eifemen[ 6o(te(/ auglei^ aud^ bad €Au(enge{)eae trägt. Sei Keinen ^Rof 
fid^inen unter 4 ^feibefrAften btlben 6oih( unb €AuIe ein einjige^ @ta<f. 

9uf »ortj^eil^ofte Sffieife ^at bec Erbauer biefer SRaf^ine feinen eigentl^fim« 
(id^en Dampffci^ieber, — ber burd^ bie 8emegung bc4 9{egu(ator0 felbft eine IBer« 
Anbening ber 5lbf^)errung ^ert?orjubringen »ermag — angebrad^t. 3)iefe ©orrid^tung 
ifl um fo vortl)ei{I)after , alö burc^ biefelbe regefinÄ^ige 59ett>egungen unb (Srfparni^ 
in ©rennmaterial erE)alten irerben, ofine bie befonbere Slufmerffamfeit be^ «^eigerd 
2U crforbern. JDie Slbfperrung fann auc^ »on ^anb gefd^eijen. 

2)a3 grc^tent^eilS im Snnern ber 6äule verborgene ^Parallelogramm fu^rt 
fowo^l bie ^olbenftauge bed iDampfc^ünbece/ al0 bieienigen ber^uft^ \xnt><Bpü{t* 
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^)itmpc fjenau in »ertifalcn biirdi bic SD^itte bcr entfprec^enben S\?(inber gejo^enen 
gerabcn Sintcn. 2)ie Kolben tcr beiben pumpen njcrben unmittelbar üon bcr 
iDampffotbenfiangc aud in SSeiDcgung gefegt/ »obur^ man bie bei anbcrn 
Tla\dimn mUimn(m crccntHf^ett @d^i(eit, Jt^rl^ln ober Jtittbetftangen 
crfpart 1^. 

^eft^retbung ber 3)2af^ttte. 

• ® am^) f c i)Iinb er unb 5WantcI. Um bie ^6^e bcr Säule ni^t gu 
gtof unb babur^ bic Sage bcö SBcDbaumö mpgl{d)fi tt)cnig I)od) annehmen ju 
muffen, I)at man bcn Dampfo^liiiber A tl)ci(ii>eife unter bic SobenfIäd}e geftclft. 
Slnftatt tcnfclbcn auf litaucruH'rf cbcr auf einer 3unKiticn6ptatte ju bcfcftigcn, ift 
bcr (^vlinbcr mit feinem obcrn i)vaufe auf beu Säulcnfuti V gefteüt, 4t>ie biefeö 
bic i^ertifalen 2:urd}fd)nitte bcr gig. 2 unb 3 \(i<\cn. ^euer Sfanb I)at eine I}in* 
Iänglid)e 33reite, um üon benfclbcn SSoljeU/ mid)c bie caule mit bem <Bodd 
»crbinben, an tiefen Stücfsn befeftigt ju »erben. 

^ Somvfcviinbct witb unten »on einem conif^cn/ mit ®uffitt eingcfe^ten 
9oben a «erf^tofien. €eiit ^tfel a' Mlbet Un ofcent SBctf^btl itnb eiit|Att eine 
6to)>fbd^fe fSr bie Mbenftonge, fotote einen 64mier^nett. 

ibie Umhüllung ber 3)ami>fii^Iinber )9on di^nbenfationdmaninen »er1}inbert 
bie Stbf&Itnng bed IDampfed unb ba^er n)irf(id^en iSertufl be« Scennmaterialtf. 
S>er berühmte WSait, SBoIff unb aQe/ tpelc^c bcren St^ficme angenommen^ ^abcn 
an it)ren 9!)kfd^incn jene ißorrid^tung angcbrad)t. Ungcad^tet ber grofen SBort^cile 
ftnbct man bei einer ÜJlenge neuerer S)am))fmaf4}inen bie $(nn)enbung eined 
GvUnbcrmantelö nic^t mc^r. 

!Dcr Erbauer be6 »orlicgcnbcn tipparatcö ^at ben (^vHnber mit einem ü)Zantel 
umgeben, unb bcibe X[}tik olö ein ein^igeö (gtüct herjufteUen i^efud)t. !3Dabur(^ 
jinb bie 3iM'i^J"»icnfüi)ungen crfpnrt unb alle 3)ampfentn)eid)ungen abgcfd)nitten, 
ml^t — wenn ©vlinber unb i)iantel jwei Stüde bilben — niö^t »crmieben 
toerben ISnnen. ISenn oud^ biefe (Sinri^tung öuferfie Sorgfalt beim formen 
imb Riepen jened 6tä<fed erl)eif<^t, fo ifl man beim Belingen bnrd^ bie »ortl^eU' 
(aften SRefußate ^iniangli^ entf^&bigt. 

!Die ßei^nung gibt ein beutli^e« i6ilb »on Svlinber unb WtaM, fo toie 
»on ben jum ^urd^ange bed 2)am))fed erforberlid^ Oeffnungen unb Leitungen. 
3)er aWantel ift unten bur(^ ben eingefittetcn S5oben b «erfcS^Ioffen, »on ttjclc^em 
aud bic fleine fupfeme 9tö^re b ($ig. 2) ben -^im IHniaflen ber SRafi^ine fulj) 
eonbenfirenbcn CDampf abjufiH)ren Ijat. 

33om Steffel l}er ftromt fccr iDampf bur^ bie guiHnfcrne ^öl)re c in ben 
6i)Iinbermantel B (gig. 2). Xamit berfelbe nid)t unmittelbar in bic S^ampfs 
fammer gelange, trennt eine l^orijontalc ^anb tl)eiln''eife bie ,^öl)c beö ^Kaumed 
jn?if(^en 3)?antel unb (Svüubcr fo, bap bcr 3)ampf jucrft uac^ oben geführt mirb, 
um burc^ ben Sf^aum d in bie iBeitung C ju ftromen , miä}i benfelbeu bann bei 
offenem SSentiie e bem Sd^ieberfafien suleitet., 

• 
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IDUfed 33entil 3) ücrftcljt ben ^Dienft eincö ^at)neii« , inbem bnöfelbe 
mxtitlft ber ©eminteftange e' in einet meffmgcncn ^ülfe t)erfd)obcn imb baburc^ 
- ber Eintritt bcö JDampfe^ na(^ belieben geöffnet ober gefperrt werben fann. 
2Kne ®tange e' bre^t ftd^ in einer Qä^xmiiimxittfx, mlÖ^t su3lei<^ old @topf« 
Md^fe im 3nncm ber gu^eifernen $ö(fe e'' bimt. 

iDam^f^ammet un^ Stettctung. Oet QcdfftKtem Sentile e #t6mt 
bei !Daiii|pf 0110 bem IS^Iitibecuumtel buf^ bie gcbosene 9t9^te G in bic 2)aiii|pf<( 
fonmer »el^e bem Si^Iinber angefi^roubi iji. iDuf^ ^Jerfe^en bed SSentifed e 
unb be« 9l6^renftütfe* auf bie (Seite ber 35ampffammer tritt eine SSereinfad^ung 
in ben Buftmunenfdenngen bei. %moi ^at biefeibe in feinen neueflen IKafd^ilnen 
«igebrad^t. 

^Die U, h unb bcrcn ^orijontaler Schnitt (^ig. 15) nad) 5in{c 11 — 12 
jeigen bie »ierecfige ^orm ber 2)am^ffQmmer. ©incrfeit^i ift ticfelbe genau bem 
!I)ampfc\)linber angefügt, anberfettö bur^ einen gu^eiferncn Xedti f bam^jfbi^t 
»erfd^IüfTen. Die untere Ceffnung tvirb hnx^ bie ^J)iünDung ber 9lö^re C, bie 
obere burc^ eine 6to))fbü^fe (' gebebt/ u>el^e ige^tere ber 6d^ieber{iange 2)ur(^^ 
gang gejiattct. 

IDer aur Steuerung bed ^^mspft» ongctvottbie gut3eifenie 64i<itot i# mit 
Wefelen re^ttoinftigen Deffnung^ »irfc^cn, t»ie bie 9ig. 13 13 U nnb 
15 leiten. SEBic oOe mibent jäuniiff^iÄet ^ biefer an ber innem 6eite 
ctee lUtf^d^nng/ m bem and bear JlS^Iinber fommcnben S)am))fe Slndgong buril^ 

bie Deffnung b ju geftatten. JDIe untere SRünbung i [teilt abweti^felnb eine Korn* 
muni!ati«n ber S)ampffammer mit bem untern !£^eile bed (Svlinberö burd^ bie 
Oeffnung g, bie anbere i' eine 93erbinbung mit bem obern !X;i)eile bedfelben burd^ 
bie Deffnung g' f)er. din rcdbtminflitier ^Ka^men umgibt jenen ©d^ieber unb ftebt 
mit ber Stange II in 5?erbinbung, ircldic tcmfcifcen eine geradlinig nltcmatiöe S8e# 
n)€gung mit3Utl)eilen bat; ber obere Xijdi ^erfelben gel)t bur^ einen eifernen am 
©cftetle befeftigten @riff 1' unb mup fid) beil)alb immer in ttertifaler *Rirf)tung 
bewegen. Diefe 6dbieberftange ftel)t mittelfi ber ©tange II' in SSerbinbung mit bem 
mefftngenen 9iinge H* etned einfad^eu ilrddercenterd l / welker unmittelbar hinter 
bem erfien ^ccpitnla^tt W auf ber S^rcibivelfe N angebrad^t ifi. 

Sei ber Üxt^fdrmig fortge^nbcn Bewegung be6 (feccntec0 credit ber@^eber 
bitr^ jene Stangen einen geroblinig alternativen 64ub, beffen 8Ange g(ei^ ift 
* bem l6uf ^Ncfcr be^ <Srcenter^ , Meiner ber ber JDef nungen g «ber g' 
unb ber S^eiU bed ^i^m, bie jene Ceffnungen betfen — benimmt wirb. 3(1 
ber Äolben am tmtem ^be feine« i^nrfeö, fo ^at ber 6d)ieber ü' bie in ^ig- 13 a 
angebeutete Sage , unb I)at berfelbe ben oberften $nn!t enei^t/ fo fiebt ber ©d^ieber, 
»ie il)n ^ig. 13 b jctgt. 

Der in ber 3ci(^)nung angebeutete flfine ?5orf(^ub beö SdMebcrö beim Eintritt 
beö Dampfeö, unb ber etwaö größere beim s^luötritte beffelben erleid)tert ben (Siang 
ber 2)?af(^ine bei ben UcbergAngcn bcö Jlotbenö über bie tobten ^htnftc. Diefer 
SSorf^ub Würbe frül)er blc^ ben 8teuerungöfd)iebern an Sofomotitten gegeben unb 
bie über ben (Erfolg angefteUten forgfältigen ^eoba^tungen Ijoben fe^r günjiigen 
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9Jcf«Itatett geführt. !Daf iened ajerfa^ren für flcl)enbc 2)am^)fmafd^tncn, bei 
ttd^cn bie Äolbcngefc^tvinbigfeiten »icl geringer fmb unb jr>ü ber aud|iromenbe 
iDampf ^inreic^enb fc^neUen Slbjug bur^ bie ^o^cn Kamine ftnbet, — ebenfalls 
von Sii^tigfeit fctn Unnit, boron gloiAie »an gor niii^t. 3n)\i}tfd^eit (An l^ökn 
einige S^af^inenbaucr badfeOe bcirno^ för fiel^enbe 9!t(#ineii mit fc^r 0ibi|liflciii 
Erfolge angeuocnbet, loefÜ^att ber SSoff^ttb ber 6tettenmg6f4iei&er ffir aOe S)ain)»f« 
marinen em^fol^Ieii iverben bfirfte. 

93erAnber(i^e IC(f)>errung butd^ ben Stegulator. — !Der9)?e^an{6^ 
mud für $(bfpemmg be6 lDatn))fcd befielt au0 Reinen Dieretfigen platten j, j', 
weld^e unter fi(ä^ nid^t »crbunben fmb, unb 'oon bcnen jcbc mit jwei Ceffnungen 
tjerfel)cn ijl , bie genau mit ben auf ber JRücffeitc beö Steuerungöfc^icbcrö angc* 
brachten Deffnungen i unb i' fonefpcnbiren. 3cne ^Matten liegen auf biefer 
9lücffeite bcö S^icberö unb ^aben ,^im ßmdc , bcf[cn Oeffnungen nnn^renb einer 
gctuiffen ^tit ju scrfdilie^en, um ben Eintritt beö 3)ampfe6 auö ber !Dam))ffammer 
in ben S^Iinber umerbred)en ; — bann aber biefelben n)ä{)renb ber übrigen 3eit 
be0 Äolbcn^ubeö offen ju bei)alten unb fomit bcm 3)ampfe (Eintritt ju geftatten. 
2)ie gebern k tmb k' brütfen jene platten be{)änbig unb fo fiorf an bie 9Uhtfeile 
be9 €4icber0/ baf biefelben ben 9en?egungen biefe6 Ie|tem su folgen gen6t^igt 
finb/ fo lange M wenigflend Mn aSBiberfianb barbietet 3ebe ber platten trAgt 
einen B^n unb einen 3^fen (${g. 16)/ »obitr^ biefelben tt>&^renb ibtet ^mt* 
gung mit bem 6^teber aufgebalten iverben Fdnnen — eine^tbeild burc^ ben in ber 
ÜRitte ber 2)ampffammer liegenben 2)op^)dfamm 1/ anberfeitd burd) bie 2)e((el 
biefer Äammer. !I)er Äamm 1 ifi nod^ einer Ärciöeüolüente geformt, fo baf je 
nacb feiner mcljr ober weniger geneigten (Stellung ein früliereö ober fpätereö Sluf* 
!)alten ber €c^iebe)}latten j unb / alfo oucb eine füraere ober Idngere ^mpi* 
einftrömung erfolgt. 

Die gig. 13, 13 a unb 13 b erflärcn bicfen SSorgang beutlid). Die erfte 
gigur jtcüt ben »or bem Äurbeljapfcn befö^riebenen ^albfreid unb bie Öinie h h 
bie Sdnge eined einfa^en Aolben^ubed bar. !Der Heine .^reiö I ifl berjenige/ 
weU|«n bad bie {!)am))ff4ieber in Bewegung fe^enbe iSrcenter befd^reibt. 2)er 
SRittel^unlt biefe6 (Ercenterd fei in o, menn fU^ ber JCoIben am obem Gnbe feinef 
ihtrfee befinbet; ber iDam^ffd^ieber ^at al6bann bie in 13 a* angegebene Sage. 
Sta^bem nun auf beiben streifen bie Ölleitungen 1/ 2, 3/ 4 u.f. ». gemad^ 
»orben jtnb/ befiimmt man bie aufeinanberfolgenben unb jenen !5;^eiten entfpre* 
dbenben Sagen 1', 2', 3', 4' . . . bcö Äolbena, moranf bie entfpre^enbcn ©teU 
lungen a, b, c, d . .". . beö *|3unfteö a bed 2)amvffd)ieberd leidet angegeben 
»erben fonnen. 3cne "ilJunfte bilden fofort eine fnimme 5inie a j o, mläjc ben 
?auf be6 gcbieberö nniljrenb bem 9iieDergang bcß Ju>l6cnö barftedt, unb beten 
gortfe^ung o p a für ben ?aiif bcö (£(^ieberö (üon ber cteüung gig. 13 b an^- 
gel)enD) iva^renb bem Stufunärtögcljen beö iDampffolbend. Diefe 6urt)e tt)ärc bei 
einer gleii^mdpigen SSewegung bed Äolbenö unb ßrcenterö efliptif^, allein bie 
Sdngen ber Jtotbcn unb bei ©d^ubfiongen ver&nbem bie regelmdftge $orm ber^ 
felben ein tvenig. 
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9(uf QUi<kt 9Bcife lajfeu fid) aud) bie rclatiücn Stellungen tcx 6d)icbep(attcn 
auömittcin. 9?c^mcn wir an, ber Mamm 1 befinbe fid) in ber gtg. 14 angcbeutcten 
©tellung, ndmlic^ fo, ba^ bü fiufcrfJcn 51?unftc bcffclben mit ben S^i^n^n ber 
6d^iebep(atten inSeru^rung fommen rnüffenj ferner I)abe ber Jlclben feine ^ö^fte 
Sage eingenommen unb fei bereit, ahv&rt6 ftd^ bewegen: bte obere @d^tebep(atte 
y ifl oUbmiit in bei $ig. 13 a angegebenen Gtdiung/ i^re Deffnungen liegen 
Qenmi Mf benffnigeii bcc (Sd^fckr rnib ber !Dttm))f fAngt bemgufolgc an, biti^ 
ben cntft»tc4cnb«n Stand in ben olcm M i^tinbcrt au (Mmcn. 9Mtbm 
S^teber Um^tt fid^ jebod^ au(^ jene platte, fo lange biefelbe auf feinen Sßibft« 
jianb fidit# nnb ein $un!t berfelben a' befc^reibt eine f(eine Sun^e a' c', mlä^t 
ber a b c »oUfommen ibentifd^ ifl, ^ier ftö^t nun ber ßa\)n ber platte auf ben 
Äamm 1 nnb biefelbe irirb aufs^efialten , )uä()renb bem ftd^ ber (Hd)ieber miux 
bewegt. !Der $unft a' burc^läuft fofcrt eine gerabe Sinie c' d' i', wä^renb ber* 
jenige a beö ©d^ieberö fid) nac^ ber Surüe c d i bewegt. 2)ie Oeffnungen i5on 
33latte unb ©diieber flehen nic^t mt\)x neben einanber unb werben balb ganjli^ 
t>erf4)loffen3 bicp gefc^ie^t offenbar gegen ben $unft e', wo bie ©erabe c' unb 
bie ^ttn»e e f i ft^ freuten. 2)ef (Sinttitt be« IDampfed ifi fomit iä^on abge« 
fi^nitten, tmn ber Mben hle$ bie 8Ange o e* bur^Iaufen f}at, unb m ^icr 
an »irCt ber tDam))f nur no4 bur^ dr^onibn bi^ ber it«lben am untern (IrAe 
feinet ®ange^ angelangt ift. 

Sud ber 3eidbnung wirb man ol^ne ^ä^e erfe^en, baf ber 6^iebcr wm 
$wn!te i an wieber anfängt ju fleigcn, fowic anä) bie ©^iebeplatte, unb bap 
alfo ber na^ i' gelangte $unft a' eine ber (Sxtm i j o gleite unb ^MtroOele Minie 
i' o' befd^reiben muf. 

3n biefer flit^erflen ©tcHung l)at ber ©lieber bie in gig. 13 b bargejleüte 
unb ber vorigen gig. 13 a ganj entgegengefe^te Sage; bte untere Sj^ünbung g 
fängt an fid) ju öffnen, um ben !l)ampf unter ben Äolben ftrömen ju laffen. 
!t)ie obere ©d^iebeplatte j' ^at i^rc ^öd)pe ©tellung eingenommen, inbem ber an 
ben 2)ecfel ber Dampffammcr anfiof enbc ^apitn fie am weitern 93orrü(fen binbcrt. 
Die untere platte j bagegen mit bem @^ieber unb geflattet bem 2)ampf 
(Eingang in ben fRotun i| bolb aber fidffber Sa^n biefer platte auf ben jtaami l; 
Uefe mtib anfiie^en/ toA^renb ber 6^^^ t^iter bcioegt itifb bieiDeffmtn' 
gen fi^Iiefen ^ aKmAIig. Knf Atiili^ie Seife rannte man bie Sinie Htft^tn, 
wel^e ein $unrt a* biefer $fatte in Oeing mtf einen $itnft beS S^ieberd be« 
fil&reibt. r 

!Die 9en)egung bed ^ampff^ieber^ jeigt, ba^ ber !£>am))f, welker auf ben 
Molbm gewirft !)at, wenigftenö w5^renb Vv bed Äolbengange« auöfirömen fann, 
wel^eö immer bie 8teUe fei, wo ber (Eintritt be6 iDampfeö nntcrbrod)en würbe. 
9J?an wirb auc^ finben, baf bie (5urt)e a d i o, weld^e bem 9iicbergange beö 
Äolbenö entfpricbt, »cn ber burc^ ben t)öd)ften ^unU ber JDcffnung g' gezogenen 
^orijontalen Sinie im *J^unfte p' burd)f^nittcn wirb unb biefer Sebtere entfpritit 
na^eju bem *43unfte 16' bed Äolbengange^. 
- Stürbe ber Jtamm l in ber $ig. U angebeuteten 9iid^tung ein Wenig gebrc|t/ 
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fo fommt aud^ beffen S9erü{}rungö))unft mit bem ^ai;)n. ber Sd^iebeplatte iiä()er 
jum 3)?itte[pimfte bcr Slchfe m, woraiiö foU^t, ta$ jene platte fi^^ längere ^eit 
mit bem ^ampffd^iebec beive^ett unb [ofort auc^ bie Dampfeiiiftcömuug iäiißcr 
bauern muß. 

SRan witb (ei^t dnfe^en, bap einer t^erftitbetli^en Slbfpeming blop ndtljig 
ifl, ben Stmm 1 ^eglid^ )u ma^en. !&a6 Sediere !<mn nun burd^ bie Hd^fe m 
gefi^e^/ tpel^c entioebcr »on fonb mit ^älfc; ber ^onb^be u s imb 19/ 
ober bann mh bem ^htgelregitlatoT <nil fo lange gebi^ »iib/ (i6 ber Jtamm 1 

bie 9ef)6rtde Stellung angenommen I|at. 2>ie SBerbinbnng bed fonif^en $enbe(0 
ober ber ®at>et n» mit ber Stiä^fe m ifi bur^ bie ©tange m', ben ,^ebel n' unb 
bur^ brei anbere m*, m» unb m* bciverfftenicjt. ^nx Serbinbung be6 ^ebeld n' 
mit ber Stange m" bicneu jtvci burd) Duerftücfe h' unb b» verbunbene ©tangen 
n' (gig. 19), jivifc^en ttjetdje bie gebüv3ene 'Mc\)xt C ju liegen fcmmt. — !3)ic 
Stellung jener Stangen unb fomit aud^ biejcnigc bc6 i^tcbd^ n' fann ferner 
mitteljit ber in einer S3üct)fc liegenben 9tcf)fe n* regulirt tverben; biefe trägt am 
äußern (Snbe eine Heine ,Rurbel unb am innern einen au6gefd^li$ten ^ebel n* 
(gig. 3 unb 19)/ tt)elcf)er bur^ einen ^^Pf«" »"it t<=«n JDucrftücfe h« »erbunben 
ifl unb burd^ eine i^re^ung ienec 9(dbfe n* gehoben ober gefeilt toiib. IDie Gtangf 
beilegt m9 sloei bufd^ eine !Do^nntttec mit einonbec «erbunbenen Zf^tUm, 
m'mäi berfeiben bie ge^Siige SAnge genau gegeben tvetben fann; bie 6tange 
^Attgt in einem (MtnU an bem ®abe(^ebe( nS unb biefe6 umfodt bie $^fe E' 
be6 fonifd^cn ^^cnbett, »eld^ balb fleigt/ boib fÄHt, je nad^bem bic .kugeln' be« 
diegulatord fid^ »on einanber entfernen ober jtdb nd^crn. Xit rotirenbe 33en)egung 
ttjirb bem fonif(3f)en $enbel »on ber flricbwelle au6 auf bie geroö^ntid^ äßeife 
miutljl einer über bie fSiixtd g unb g' gef))annten @4^nui mttgetl^eilt 

< 

^ttan^mifffott bev Senjegung» 

5)am)>ffoIben unb ^Parallelogramm. — 2)er Äolben ber tjorKegenben 
JDampfmafc^ine ift gänjlid^ auö 2)?etaU gefertigt unb befielt au6 bem gufeiferncn 
JtoibenfbdV J, in mW^m bie f^nifd^ eingetriebene Mbenilange i' burd^ einen 
SttU fefigel^tten mirb$ gig. 7 aeigt benfetben im fDurdbf^nitt unb ®funbfi$/ m 
ml^em ber S)e(fel J' $!b^obtti i{l. ßtoti Sogen »on je 4 gu^ifemen 6egmenlett 
X, swifdben mU^ ebenfo biete SttXit x' mittclfl ^ponnfeberti gebeert finb, Hlben 
bie Sieb^ung bed j^olbend; burd^ mehrere in benitolben^ gej^eifte 6tifite mrben 
bie gebern in gcl)6riger Sage erhalten. . 

!Dad obere (Snbe ber ^olbenftange ifi burd^ einen Stdl mit ber eifemen jtreu)» 
bü^)fe K unb tmä) bicfe mit ber ^läuelfiange L jufammengefugt. !Damit aber 
jene Stange in genau l^ertifale^ Sinie ftd) bcun^gen fönnc, l)at man baö ^l^ual-- 
Iclogramm i>on Dlit)cr (iimnö angcbrad)t. 3^vei Salancicrö 0 verbinden 
bie Äreujbud)fe K mit bem (^nbe ber Stange P ( Jig. 2, 3 unb 4), ivclcbc um 
einen am gu^e beö Socfelö V befcftigten S^ipffn brcbbar ift, unb bereu i!ange 
Wenigftenö baö 2)tcifac^e mx berjenigeu ber Jlurbel M betragen foU. äJou bct 
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SJWtte 0 jener SBafiincierö geljen bie ©eijcnlcnfer Q, »rf^e (id) um [cftcn, in 
• ber 3)Uttc ber »f)ubt)ö^e anQei>tac^)teii B^iJ^fc^t Q' breljcu foimen. 

SHt bie [ein ^^ard(e(o0raiiiiii timik eine S^orrid^tung füt bie jtoI(enBcii»egung ber 
Stift« unb brr 6))eifepum)>e in SScfbinbung gebrad^t, itnb swor mittelfl ber ^^bel R, 
weUfK eincffetie an bem 3<0ftn^<f o' init ben Oolandcf^ 0, anberfeite mit bcn 
Xolbentangen S unb S' jener ^mpm ittfonmcnfl^gt unb in i^ fRitte »on 
ber <m tincm auf bem @^v(inb€tbede( ongebro^ten B^f^n beioeglid^en Stange P' 
getragen werben. iDie Äolbenflange S ber Suftpumpc Wngt an ber Scrbinbungö* 
ft^fe R' jener beiben ^ebel. !Der gcometrifc^e gig. 2, jeigt beutlicb, bop, 
jener 58orri(i^tung jufolge bie SlAfc R' fidb in einer na^eju tjertifafcn Sinie 6e# 
^ wegen miip^ beren ?änge bie «^Alfte beö Jlclbenijubcd K K' betrvigt. Ginc jwcite 
fld)fe R* trägt btc Jiolbcnftangc ber @pcifepiimpe unb wirb ebenfalls in einer 
beinaf)c geraten l'inie geführt. XU geringe ^ub^ö^c bicfcr 6tange ma^tc jebc 
Weitere Leitung iiberflüffig. 

Die ^(äuelftange L ift auf bie gewöijnlic^e SBeife mit bem ^urbeljapfen L' 
Mtunben/ weld^er fonif^ in bod Kuge ber iturbel M eingetrieben unb baju noä) 
mit einer <Sd^[iefe fefigema^t nmibc. Kiif bem ^iongen^fe fte^t ein Sri^ter/ 
»el^cn man snr ^mienmg be9 ^fevik^tt$ »on 3(ii d^i tnit Oel füUt'y 
vort^ei^afl ijl ed, au9 bUfem Zxiäjittt einen 3)o4t auf ben StmH^tn hinunter' 
gc^ in iaffen, bomit bcrfelbe bon ber feiten glflfligfcitieft&nbig unb glei^m&fiig 
befeuchtet werbe; ed ift biefc« Serfol^ befenbcrd ba onsnwenben/ m M 
Sogerfd^olen f^mU er^i^en. 

^Bte gu^eiferne Treibweffe N, an weld^er bie Äurbel aufgefeilt ifl, trägt bad 
Sc^wunqrab Z unb am anbcrn @nbe ein Äammrab, t>on welctiem auö bie 53ewc* 
gung nacli rcn"d)iebenen Seiten übertragen wirb. 2)ai? erfte 3apfenlager btefer 
SBeUe würbe mit ber 6äule Y gegoffen; baö jweite liegt auf einet SÄauer ober 
auf einem ©eilell ber nnbern Seite beö @d)wungrabeö. 

2)aö über 3 üKeter I)ur(^mej[er ^altcnbe 6d)Wungrab mupte in mehreren 
©tütfen gegoffen, bie 3lahe V, beren unb bie brei Siabfegmente mit je jwei 
Slabarmen, n^el^e in befonbere (Sinf^nitte binr 9^abe gefietft unb mtttelft Sd^rau« 
ben fefigel^alten »»erben. !3)Ufe9 S^mnngrab f^nt in Sesng auf bie Jtraft ber 
SKafd^ine fe^ mAdl^tig, bo^ feH f^&ter nad^gewiefen werben, baf für 9Raf4i>i<tt 
mit grofer fSrpanfion fold^e 2>imenf{onen erferberli^ ftnb. 

Sonbenfation bcö Dampfet unb ©pcifung beö fteffcU. 

?uftpum^)e unb Sonbenfator. ~ Sdion früher würbe gcfagt, ba^ ber 
au^ bem G^vUnbcr fommcnbe 3)amvf burd) bie 3tö(ire p in ben (Äonbcnfator 
ftrcme (gig. 2 unb 5), in welchen burd) tcu !^^njcftionöl)al)nen q beftanbig faltet 
SBaffer gefpri^t wirb; bie Stellung jcneö .^Tvibncnö bebingt baö Duantum beficlbcn. 
3u biefcm '^x^i^t gel)t eine fleine Stange q' über bcn IDerfel beö S3c(ialterö V, 
l)inauö unb tragt eine .l[^anb^abe (gig. 2 unb 9) mit einem ^ix^^x. 2)cr genaue 
SSerf^tu^ bed .^a^nend wirb bur(^ eine von bem l}iingnagel q* gel^aUene «Straube 
' bcmerfßeatgt. 
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2>le dtft))um))e bur^ mläj^ fotiwMbicSuft/ ott ba9 Q^nbettfatimiAVNiffer 
abgeführt »irb , bcfinbet fid) im 3nncrn beö ß^onbenfator«. Die untere Dcffnung • 
ift ganj frei unb ni(i)t, tt)ic bei ben mcifien 9Uebcrbnirfmafc^incn, mit einer Stiappt 
»erfet)cn/ vrcil eine fcidfie burd)au6 übcrflüfftg trttb, fobalb bie ?|3umpe »on bem 
ßonbenfator umgeben ift ; benn fobalb fi^ ber Molbm über bie .^6f)e bcmegt, 
brdngt fi^ baö SonbenfattonSwaffet mä), o^d)t baöfelbe abn?ärt6/ fo öffnet fid^ 
bie klappe r unb Icißt bad Sßaffer burc^firömen. !l)a bie (Spannung im 6onben# 
fator grofer if^, alö baö ©etri^t beö in ber *^umpc entf)aUenen SBafferö, fo n)irb 
biefeÄ, axii) ol^ne burc^ ein befonbere^ SSentil aufgel^alten ju merbeny nic^t jurütf* 
{Hefen. Steigt ber Stotbtn wnfftmm, fo öffnet M ge^olbene Sßaffcr bie J{ta)}pe 
r' int^ begibt fid^ itt beti gitfeifertien mU ber $um)»e T gegoffeneti 9e^ter V. 
3)ie Beiben Stleni/ipm r mtb r' itnb tunbe broniene 6d^tben/ beten ttertflalei 
@^ic(ratun bnrdft bie jei^nmig beufli^ angegeben i% Den Jtolben 0 mit ^anf* 
HÄerung aeigt bie $ig. 8 im Durd^fd^nitt unb ®ninbiif . 

@peifepumj)e. — Diefe ^umpe X (gig. 2, 10 unb 11) fü^rt baö Sott* 
benfationdwaffer au6 bem Sel)dlter V in ben Dampffeffel. Die Äafien ber beiben 
Äegebentile u unb u' (^ig. 12), fmb mit bem $um)3enfiiefel gegoffen, fottJte atid^ 
eine ©eitenröf)re, burc^ n?eld)e bad Sßnffer eingefogen n)irb, fobalb man ben 
3apfcn V burd^ Drehung ber 6tange auöjicbt. ^unbe, mit Schrauben ju# 
gcprepte Derfel j, y' i>erfd)lic^en jenen ißentilfafien unb geftatten bie Unterfud^ung 
ber 33enti(e. Dur^ ben ^a{)nen y* fann bie SSerbinbung ber ^ßumpe mit bem 
Steffel ^ergeßeUt ober unterbrochen tt?erben. 



(Srflärung bei tafeln 1 unb 2. 
«afet i; 

gig. 1. S5otlflänbi0er Stufri^ ber SWafc^tne. 

gtg. a. SßtxtitaUx Dttr(|f^iiitt bttr($ bte Sutten be« Damt>fc9ltnber0 unb bed 

Sonbenfatorö. 

$tg. 3. ^ertifaler e^initt ber Slc^fe ber ©(^touttgrabtoette. 

gtg. 4. igjorijotttaler ©i^aitt tia(^ 1—2 ber gig. 1. 
Stg. 5. // // «r 8— » ber gig. 2. 

^tg. 6. 2)am)>fc9linber* 

§tg. 8* ftplben ber SitfiiMitpe» 

9* 4S{»{i»i|bfl|»<* bf< Cotibcifatofl. 
9i0. 10, 11 unb IS. eif^tpm^i ^Dttr^f^nitt tNi<^ 8iMe 7—8 «nb Sevitf» 



Digitized by Google 



gtg. 13, i3 a unb 13 b. &eometxi[^et ^ip üUx bie ^ewegttog U$ ^ituetun^i' 
!Dttr^f#ii{tt bcrfd^ctt itai^ <fit(e 11—18. 



mit mittlerem ^t:u(fe unt) Sont^enfotion» 



Sil bcr eben Bcf4t^enm SloWne, tocl^ fär eine OfrftlbTlrafl M 
6 $ftebm uttaaft toutbe, fbib bie $ait)>ibitteii^neti folgeitbe: 

JDurc^mefTer be6 3)anipfcvUnber6 
SAitge ber Jturbel 



SdttQC ber $IAue[fl<mge 

^tH^ bc9 JToIbctid berfelbeii 

2)UT^me{fer ber 6))dfciMM 



= 0",330 
= O^/GöO 
s=0",325 
= 1-/300 
= 0-,l«0 
= 0"^ 
ä0«,035 
=:0"/235 



855,30 CUtob. (Sent. 

254,47 
. 9,62 



IT 



IT 



Xaxaui folgt ! 

IT 8uft))umpenfolben« . 

!Dic bott biffcm StiXbrn bei icbem bttt^^feitm SMunie ünb : 

Seim fDampfc^linb« = 855" %30 x 0",650 = 55,594 Sub. I)cjim. 
Sfl ber SuftpunH»e = 254,47 X 0-',325"= «/2ro 
9eiber6peifepunit)e = 9,68 X 0-,235 = 0,826 „ 



Dtcfe SRafd^inc ift für einen jtt)ifc^en 3 unb 4 9ltmo6^f)5ren bctragenbcr I)rutf 
fonftruirt. 9?e^nicn wir an, bei bcm genjo^nlid^cn ©anqe berfelben n?irfc ber 
2)ampf mit einer ^J^reffion von 3 V2 9ttmc0pf)aren, unb imterfuc^en mir bie reeUc 
Stxa\t, m\^t bie 3}iaf^ine Iciften toerinacj, ivcnn ber Dampf n)dl)renb 2/4 bed 
itolben^ubee bur^ @i)>an{ton xoxxli, b. ^. uoenn ber ^Damt)f ,nur kp&^renb 1/4 bc6 
^i]bi6 s= 0"/168{^ cin^men fanm 

4.- 
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Leiter !Dntcf m\ 31/3 9(tmo«pMren ifi glcid) 3,5 x i,oa3 = 3,615 Äilocjramm 
auf 1 £lual>. (Zentimeter; fclglic^ tcr ©efammtfcruit auf bie Äol5enfId(^e ßleic^ 

3,615 X 855" %30 = 3092 Stil 

IDa ber Äolben mit biefem I)ru(fc einen 9?aum »on 

0'»,650 : 4 = 0'"4625 
bur^Iduft/ fo tt>ärbe bie ©röfe bet baburc^ ^ervorge&raö^tett McÜ i^orclifl 
fllcid^ fein 3092" X 0-4«85 = 502,54^ 

3;i)eilen it>ir bie ^ange 0»/4875 ober bie übrigen V4 ber .^uMÄnge in eine 
9er(kbe Knaa^l glei^er ^I)ei[e, ). 9. in 4, fo ttiib lebet bcifclben gleid^ 

0»^5 : 4 = 0-4219. 

9?ad^ bem SRariotteTt^en ®efe^e ftt\)m bie MR ber g(ei(]^en CliuuttiMt ®a$ 
no^einonber ait^efaHten SRAtime in umgefe^rtem SBet^tniffe ben enlfpred^enbcn 
Spannungen M ®a\t9, »oran^gefe^t, baf bie ISemi^atut beffeliett nid^t Anbere. 
!Diefe# linbct bei ben 3)an|^fiR(ifiinen )iemli^ genau flott, inbem bieflbf^ung 
nie fo lange bauert, bai ber 3)ampf ju fe^r abfüllen fönnte. ©ejeidjnen mir 
mit P ben ^rucf t>cn 3092«, tDeld^ee im etfien SRoumüiectet au^geäbt »iib, fo 
ergeben fü^ folgcnbe Stelationen: 

%&t ben bur^Iaufenben Siaumi^eU 

12 3 i 5 

= 0"',1625 0'",28U 0»,4063 0»,d282 0%650 

S)ie entf\»re^^en ^refftonen ftnb 

_ 0"',16 25 04625 0,1625 04625 ^ 



0,2844 0,4063 0,5282 0,0500 * 

obers=a099F 1765k 129«^ 9iSF Tm 

S^ac^ ber 3^f)omaö (Simpfou'ftfien ^Wegel I)at man : 
bie ©umme ber bciben äu^erften ©ertbe . = 3092** 773« = 3865 
2 Wlal biejenige ber übrigen ungeraben SBert^ ss V^X 1236" = 2472 
4 aRaf biejenige ber geroben SBert^e = 4 (1765 + 949) = 10656 

Bufammen 17193 
► f^cr brittc Thcil biefer ©umme tt)irb mit ber ^obc eine«? 3laumtf)eile«, nnm^ 
tief) mit 0"'42l9 muai)>liiiri , unb bad 9iefultat iji bie n>äi)renb ber %bf))e(rung 
verrid^tete Slrbeit: 

17193« X0V219 
g = e96"",61 

ffiifb biefer §(rbeit biciciüi]e ttor ber ?lbfperrung beö Dampfeß, ndmiid) 
502'^",5i jitgefügt, fo ^at man ale ijotolwirfung be6 2)am^)fed »Ä^renb einem 
Jlclbenbube 

696^-,61 4- 502^-,54 = 1201>^,15. 
Son biefcm fBert^ mup jeboc^ ber bon ber unboOlbmnctteit Suftieeie im 
(Sonbenfaior ^errdl^be ®egenbiu(( abgeaogen ««erben; e0 betragt beifdbe 0k,27 
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Ver Duab. Zentimeter bei einer ITem^jeratut bed (£onb(nfation0tt)af[<r< wn 65*. Da 
^egenbrutf auf ben Kolben ift bemnad) 

0,27 X 855,3 x 0,65 = 150,1 ««•• 

^^olglid) !)at man 1201 «•",15 — 150'^'",1 = lOSl"*™ für bie effefttte Arbeit be« 
Jfolbenö itätirenb einem c^ube; unb ba biefcr 42 äi&ngC/ olfo 84 ^Übi in Ut 
SÖUnutc ma6)t, fo ergibt fid) eine effeftioc Strbeit 

per «Minute mi 1051 x = 88248«-- 

ober 88248 : iSOO = 19,61 «ßferbfrafte. 

3m Slffgcmeincn Tann bie SSered^nung jebcr ^rpanfion6mafd)inc auf eine üiel 
cinfad)ere 2Beife gemadjt iverben, unb jamr mit ^^ülfc ber folcjenbcn t)cn *ConceIet 
in feiner möcanique industrielle unb nad^ bem ^^rin^ipc „ein gegebenes 33pIu# 
„mm 2)am)>f »on bcftimmter 6i>annung cntwicfclt bei gleich gropen Sluöbe^nungeii 
»immer biefefte mcd^anif^e Slrbeit" aufgefüllten ZaUUt, 

3r betreiben wuibe aI6 9aft« bie Stbeit ongenimimen/ t»A^ 1 SubiAveter 
fSkmUf^ i»on einer IttmoH^l^Aie ei^nung unb auf einen MtSUa bon einem £m* 
bvatmeter JDbetfUU^ »itfenb/ |u leijlen Mrmag. Die SabcOe gibt femer ben 
bi^namifd^ iSffeft an, tvel^er bei tw#iebenen Gjpannungen be( Dmnj^fc« amif^ 
1 imb 6 Htmoei^l&rett l^orgebra^t tvirb. 



über ben bi^namifd^en C^ffcft, mldjui 1 Zubifmcter Xampf t^on 1— 6 $Itmo4)>^ftren 
Drucf burd) t^erfd)iebene 2tuöbel)nungen l^ervorbringen fann. 
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1,00 


10333 


15500 


20666 


25833 


31000 


36166 


41333 


46500 


51666 


56833 


62000 


1,25 


12639 


18958 


25278 


31597 


37917 


44236 


50556 
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63195 


69514 
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1,30 


14523 


21784 


29046 


36257 
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50830 
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65303 
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87138 


1,75 
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96696 


2,00 


17496 
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2,25 
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74852 


. 83208 
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112278 


2,50 
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2,75 
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124722 


3,00 


21686 
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97587 
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t;{oii(i 


3,25 


22513 


33769 


45026 


56282 


67539 


78795 


90052 


101308 


112565 


123821 


135078 


3,50 


23279 


34918 


46558 


58197 


69837 


81476 


93116 


104755 


116395 


120834 


139674 


3,75 


23992 


35988 


47984 


59!»80 


71976 


83972 


95968! 107964 


119960 


131956 


143952 


4,00 


2*658 


36987 


49316 


61045 


73974 
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980:12 
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123290 


135619 


147948 


4,>5 
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75855 
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101140 


113782 


126425 


139067 
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4,50 


25875 


38812 


51750 


64687 


77625 


90562 


103500 


116437 


129375 


142312 


155250 


4,75 


26434 
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66085 
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145387 


158604 
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NB. ^Tic einem ^ubifinetrr 3)ampf rntfpcec^ente mtd)am\(i)t Sltbeit gilt fftc 9^0» 
^awft oiini tlbfpercung, alfo mit wHtm S)(u(f( wirft 



Digitized by Google 



— 12 — 

ifficdtc man nad) bicfer XaUUe ben b^namifd^en Sffcft bered)ncn/ u^cldien 
bcr Äolbcn bcr bcfc^riebencn 3)?afd)ine erzeugt, fo f)äüe man ^orerft baö wd^renD 
bem erflen Q^iertel bed Jtolben^ubed (onfumirte 2)am)>f9olum beregnen 3 ed ijl 
badfelbe aUi6 

9htn ieigt bie SoMfe, bo^ bec b^ttamifc^ (Sffeft fdr b<e i»fetfadK (S]r))an{l0it 
eine« <ltt(iftette(6 l&aii0f bei sy« Ittnwepl^Afm ^l^nmmg glei^ ifl 

86803^$ 

folglid^ berjeniflr für ein SohtmeR t^oit 0*^/>13896 gbi^ 

88803 X 0;018896 =s 1199^ 

bcMon ifi no^ ber (SegenbnHf Mit 0^27 ))er £Uuib. dmtin. = ab^ujic^ : 

1190^ — 1504 = 1040,5*-$ 

itnb bei 81 ^opptl^Un per 9)tiimte 

1019^ X 8i s 88158^ 
0ber 88158^ : KßO = 19,59 $fiEib(cAPe. 

3mifi^ biefent no^ ber iSabeVe befUmmten iitfb bem oben gefunbenen SBer^e 
fitibet fomit ber geringe Unterf(^icb Mn 0,08 fiott. 

<S$ gel^t iebo^ wn biefem (Effefle ein grofer für He Ucberioinbitng ber 
Steibtttig ber verf^iebenen bemegÜ^en !D{af^iiteRt|eUe, fotoie bttnb t^autpImU 
toeid^ungen u. f. f. ber(oren, fo ba^ ^oc^fienö 0,i t)on jener j^raft benu^t werben 
Mniien; ee wftrbe ftä^ bemgufolae ein 9{u^effert ber SRaf^ine ^ou^fleOen oon 

19,59 X 04 = IM 
ober beinah 8 ^JferbfrAfte ^ 75 JtUogrammetern. 



Digitized by Google 



Tüf. 3 , 4 u. 5. 

!Dic toorlicgenbc Drc^banf, gctröljnlid^ @u^j))ortbrcI)banI genannt/ ifl na^ 
Um gor'fc^en 'Stjftem gebaut unt> jum bearbeiten von Stiifen mittlerer ®r6^e 
beftimmt. 2)er ©upport, auf mlä^m baö [(^ueibenbe 2Berfjc.tß cingefpannt ift, 
fann mittelj^ einer ©d^raube »on einem @nbe ber S3anf bis jum anfcern t)erf(i^oben 
»erben. 3)ur^ jwecfmä^ige (yombinaticn ber »erfc^iebeneu 9^ot»tionögef^tt)inbtg<» 
feiten/ meiere fowo^l jener «Schraube/ ald bem aufgefpanntei Stüde gegeben 
uxtbcn f5nneii/ ift man im Gtanbe, eine 9){enge ©(^rauben ton t>eTf$iebenem 
6^tte auf bkfer 2>re^(an! fd^neiben. 3)aP ou^ (S^Iinber mit ber größten 
Ömottigfeit obsiltoe^ jinb, Mtflc^t M felbH. dine Nfenbcif Soirid^tung 
0cftattct, b«n betoeflli^ 6ii)p)i«ct ber (Einwiiftni^ ber 6d^aube na fnt^bcn ober 
bann mit biifer ju mbinben. Um benfeCben fd^neV an ieben beliebigen Ort ber 
95anf bringen su Knnen, beftnbet fi^ Ung^ ber einen SBangi berfelben eine 
So^nflange, in toeU^ ein mit bem ®vopip«itt in Serbtnbung fieienbed Qktriebe 
greift. 

1>H »orliegenbe 6upportbref)banf m\ä)t in ber (Sinrid)tung bec Diäbermerfed 
»on ber f5ciiiöl)ulid)cn ab. 2)ie 3ftc^n""9^n fmb fo betaiUirt, ba^: wir i)o^(r\, 
burc^ eine fur^e S3ef(^reibung bie @inrid)tung biefer 3Äafd)ine tJoKfcnmen flar ju 
ma^en. il)ie donfiruftion berfelben ift fo voo\)l burd>bad)t unb bie ^.U'rbältnifie 
unb gormen ber einjcinen Xf)cik fo gut gewö^lt, ba^ bie 3)rel)ban* tuoi)! alö 
SRujier aufgefieUt tvetben fann. @0 geretdbt und jum Ißergnügen/ ar.fA^ren ju 
Uwm, bap biefe SRaf^ine ebenfaltt ein SBerf bed fd^on im erften 8aibe 6.58 
ccmd^nlot fam Snsenieut SCuboIf 9r0|(i4 i^/ unb bof ber Sebtere bk OkfAf* 
Uflfdt ^ottC/ vn$ eine €ammlini9 Segnungen neuer/ Mn i^ confintiner Sto« 
fjinen übeitoffni/ mel^e toiv in ber S^o^e mitt^iim weiben. 
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CTie SßanQcn einer flirebbanf , auf ml^ex neben bcm ^ibrvefieu unb 3Iuöbof)rc!t 
aud) nod) Schrauben flcfc^uiltcii iiu'rben, muffen notJ)wenbig auö ®uieifeu ^efcni^t 
feilt/ oI)ne n>el^ed man feinet genauen Arbeit tjerfid^crt fein fonnte. SBci btr 
wrliegenbnt 9Raf(^ine flnb Ht (tiben Sßan^en aI6 ein 6tfl(t A gegoffen unb an 
bm betbeit <Snbeii bw^ gan^c S^&nbe, ba)t9if^en bur<| einjelne 9^m>cn mit 
einanbo: berbntiben. 2)ic Sotif tufit auf beit beibm guf eifernett SMen B, aitf 
weld^ biefelbe mittelfl U bier ®ol}enf(^r<utb<tt (gig. 3 iitib 5) l^efefHgt ift, 3^tc 
' Sdnge betragt 5 SReter. 

2)ie ©af)nen ber bciben SBangen, mif welchen 6upport unb SReitflocf 
f^^cben njerben, finb bei bic'cr TreBbnnf unt3(cid^; bie eine bilbet eine ^orijontale 
Oläd)e, bie anbete bn9Cy]en eine fpiowiiifliv^c SXank {%h]. 3). 53ei anbctn 2)rcb# 
bänfen finbct mau bie bcibm 53a^ncu fc^arffantig ober bann ijan^ fladi, utobci 
bie Stellung ber gleitntben Xt)cik »cn ber Seite burd^ befoubere (BtcUfturfe rcgulirt 
iöerbcn fann. 2)ie le^tere 9lrt bat »or ben beibcn anbern ben S^orjug, eine ge* 
lingcre sitbau^ung ber ©af)nen ju üerurfa4)en, gropcre 6i(^erl)eit beim ^in* unb 
.^ergleiten (Su))poctd geivd^ren unb beim SReguIircn bie ^o^e bee Dre^« 
nift SU berAnbeitt. 

6|»<iibe(flo(t 

Der gegoffene Spinbeiftod C ift in ^ig. 22 befonberö bargefiellt. Stuf ber 
2)re^banf finbet betfelbc burc^ jmei ftarfe Sd^rauben unb unterlegte platten a 
(Sig. 5) befieiliat uifb biettt l^auptfä^lid^ ber eifemen SDreMpinbeC D aI0 Sager. 
Um bie a^fe biffer @)^inbel genau in eine burd^ bie Stittc ber fdant ge^enbe 
<Sbenf IMIen a» f^mun, |al man in (eiben fangen |tt>ei 6^auben m' ($ig. 9 
unb 10) ottgebri^t, mlclie auf bie 9[nf% t' (9ig. 5 unb 22) U^BpüM^t^ 
fiofen. !Dur^!Dreiung btefer Strauben mittelfl eined Bäßfidi ifl bie genauejle 
Siegulirung ber Spinbel möglich. 

2)ie btr Spinbelac^fe über ber @ob(e bed Spinbelf^oded betragt 0'°/400, 
bie 58reite ber €o^Ie 0™,280 unb bie Sänge berfelben 0"',4605 bie ^imenflonen 
finb voUfommeK ^iiueid|Knb/ ben Qtod mit @i(^e(^U auf ber S3anf beteftid^n gu 
fönnen. 

*S)ic Spiibel D brebt ftd) in uvci meffingenen fonifd)en Sd)a(en, tt>el^e in 
bie 53a(fen be8 SpiuDelfiorfcd eingepaßt unb mit Splinten i>erfcl)en fmbj ber »or* 
bcre ebenfalls fonifd>e j^i\\)\cn ber Spinbel »irb »on biefer felbft gebilbet; ber 
anbere bage^en befielet in einer aufgefd)obenen .gülfc b (gig. l unb 5), bie butc^ 
einen SAng^nf^Iint mit ber ®)»inbe( verbunben, unb beren $(uf enfeite genau bem 
fonifijfKn Sagerfutter einge^ft ift. Hufer^alb be$ Magere trAgt bie €))inbc( ein 
64iaitbcitgen>inbe mit smei ätuttem ce, mittelfi tpeldiien bie ^Aife fefige^Ot unb 
boAwr^ iebe burd^ Hbnu^ung entfianbene @pie(ung ber €)>inbe( aufgel^obeit merben 
fann. $)er liber bad ©etvtnbe ^inaudreic^enbe S^eil ber @i)inbe( btent )um %vif* 
jleffen eine« ^triebe« G wn (T/OOS 3)iam. unb 19 3&(n^/ t9e(^ in IBerbin' 
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bung mit einem befonbern JRdbetmetfe bie SSeiocgung üon bcr ©pinbel auö auf 
He Seitfd^raitte L fi^erautragen ^ot. 2>ad Ux ®))inbel [teilt ftc^ gegen bie 
6d|^¥<nt(e d, bereit SRuttergeminU in bem am ^pinbel^ife gegoffencn 9ftge( 
enthalten ift. fDiefe 6^rau(e bient )ur SBetmiitbentitg bcr (Rcf^g im «otbem 
do^^fenfager itnb iviib bitr^ eine Gegenmutter am 9tilifgc|<n ge^inbert. 

$lm J^opfe ber <Sl>inbeI D ifl eine gegoffene 6(^eibe S aufgefd^raubt; biefelbe 
ifl mit einer Spenge von ß6^^)crn jur Slufna^me ihm: ©^raubcnboljen berfe^en/ 
mittelfl welken bie abjubrel)cnben @tücfc auf bcr Seite befefiigt werben. 

3tt)ifc^en bcn t^ertifafcn Sacfen beö (Epinbclftocfeö trägt bie «Spinbel bie fefi 
aitf.^fftccften dlolkn E »on 0'",275 unb 0"',390 2)urd)m. , fomic ein gu^ciferncd 
Stirnriiri F lu^i 0"',432 2)iam. unb 54 S^'i^)"^»- Unmittelbar üon bem JJreibnjerfe 
bcr SBeifftätte auö ge()t ein Stiemen über eine ber 9iüUen E, ber |eboc^ nad) 53e* 
lieben aud) auf bie anberc geleitet ttjerbcn fann. iBurd^ biefcn einfachen SSechfel 
ift man im Staube, ber Spinbel unmittelbar jitjei ijerf^iebene 9lotation6ge[d)tüiu* 
bigfeiten beizubringen. S)ie birelte Ueberfe^ung ber Bewegung auf bie IDre^fpinbet 
!bmmt jebo^ bann in Knn^enbung, n>enn bie 9latuv bcr ab|ttbid|cnben it^rper 
eine b^utenbere ®ef(^n)inb{0feit |uIA0t 3n ben meifien S^Ocn 'bebicnt man iUb 
cine0 befonbem SSorgelege^, bur4 tveld^d mf^icbcnc Umbrelungdgcf^minbigfeitcn 
ber ^bÜ^inbeC au cri^Itcn finb. 

5Cn ber tjorbern Seite ber S5an! fte^t man bie mit jmei O^ren mfe^ene patte 
B' (8ig. 19) befefiigt. ^mS) biefe Dbren gebt bie eiferne Stange h', weld^e ben 
gegoffenen 5Rabmen A' ju tragen ^|at. 3)ie gorm biefeö JRabmen jeigen bie »er* 
fcbtebenen 2tnrid)ten in ?^iß. 17 teiitlirfi. ?(uf ber linfen Seite träi]t berfelbe einen 
eiferncn 3^Pff>^ C'/ ^^^f ^velc^em ftc^ bic ^MUn D' I)', "ocn gleid)em 2)urd)metTer 
njie bie SpinbeIrcIIcn E E, mit bem betriebe E' i^on O^^OJK) Diam. unb 15 3<i^)' 
nen frei brel)en. Sßom ganijbaren ßcuo^c auö nnrb na^ SBebürfui^ ber ©efd^win? 
bigfeit je eine ber ^Hellen D' burd) einen Diicmeii in ©cwcgung gefegt; ba6 mit 
bcrfelben ftd^ brel)enbe ©etriebc treibt ein gropereö Stirnrab F' »on O'^/SdG 2)iam, 
unb 66 3äf)nm. 3){e SSeDe G' biefe« 9tabe« liegt in mi auf bem 9tabmen A' 
befeftigten Sagen .unb tragt jwif^en biefen bie' brei Getriebe H' 9on 0"/i76/ 
0*436 unb 0"A)96 2)iam./ locü^ M »it bcr SeVc breben, bcffen ungco^ 
auf bcrfclbcn »erftoben unb na^ SÄ^if in bad @)>inbclrab F eingeräilt »erben 
Knnen. IDamit ^ biefe Getriebe toSJfyttnh ber Mrit ni^t berf^ieben, ifl auf 
bem 0{al)men A' ein GtcOftiid f ongctfo^t (Sifl. 1 unb 18)/ wdi^a von ^b 
feiijufieUen ift. 

^uf ber 3ci^nung größte ber ©etriebc H' im Singriff mit bem 9iabe 

F; foll eine6 ber bciben fleinern bcffen Stelle t)ertreten/ fo nuip ber S^iabmen 
bem Spinbeiftode nät)er gebracht irerben. 3" biefcm ^mäc bienen bie beiben 
eifernen mit SdbÜ&cn t»erfel)enen Stangen i' (J^ig. 1, 3 unb 25), njel^e in 3<iPff« 
mit bem Spinbelfiorfe jufammcnbängen unb an benen ber Stammen bur^ Schrauben 
beliebig gcfteüt werben fann. 2ßeld)e ®ef(^winbigfeiten b^er Spinbel bur^ biefe 
Vorrichtung beijubringeu fmb, werben wir fpater unterfudben. 
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■ 3)ic Um%li^c 3)o(fe ober ber fogcnanntc 5Keitfto(f R an imb für fi^^ befielet 
nid^t auö einem einzigen Stücfe, tine bei ben 9eWüI)ulid)eii !I)rcI)banfen. (5in 
befonberer ©d^Iitten Q, beiJen gorm auö ben ?5iö"i^f" 1/2,5 unb 6 beutlic^ wirb, 
bient bem ©torfe R al6 Unterlage, auf tveldie berfelbc mittelft jwei ftarfcn S3oIjcn# 
fc^rauben befcftigt ift (giß. 5 unb 6). Diefe Schrauben ge^en burc^ jivci mit bem 
Sieitftocfe gcgoffcnen Slnfä^e, auf iuel^e öon jeber Seite jttjei ©^rauben z z ftofen. 

!Dttr4 ^iefe Soni^tung ift man iiii6(aitbC/ ben !R<itflo<f ümncr fo ju fleaen; 
bof bic 6tal^fpi|e b' geno» in bic 9^fe bcr il^f^inbd aegenfiber Ut SpiUt ^ 
}tt (icgcn Comml. l^iefelbe ift in tem Inrim ctfnnm (S^9(inba a' mt^olint/ ^ 
4cc genau in JOeffnung be0 9teit1lpde9 )»aft snb mittelfl bei <5d^ranbe d' »or« 
gef^oben toeiben. %\t le^tere läuft in im\ mefftngenen in ben ^Heitftocf etnge* 
feilten SKuttern (0ig. 5). ^^eflfletlung beö (^vUnberd a' bient ein eiferner 
9ting e', ber mit einer ®4)raube mfe^n \mdi einen befonbetn äftutterf(^äffe( 
angesogen werben Fann. 

2Bie ber ©(^litten Q be3 SteitfiocfeÖ ben SOSangen ber 58auf aufgelegt ift, 
jeigen 2 unb 6. @inc Heine cifernc 5I(J^fe v ( gig. 7 ) gel)t quer burd) bie 
2)Utte beffelben unb wirb in jwei angefd)raubten Sagern getragen. Wn il^rem 
Lintern ßnbe ift biefelbe mit bem fleinen 5Käbd)en x üerfel;en, weld^eö in bie an 
ber 9iütffeite ber Sanf angcbra^tc 3at)nfitangc v eingreift. 25urd^ 2)rel)ung ber 
^^fe V mittelil einer Jturbel bringt man ben Glitten unb olfo ben 9te{tM mit 
£ei^tigfeit an leben beliebigen £)it ber 8anf. berfelbe irgenbtoo fejlfie^en, 
fo wetben bie Dorl^er bfe gemalten 6^tauben 1' »ieber angelogen unb fomit bod 
gußeifcnte CUietfttif u (Sig. 6 unb 15) gegen bie vprfi>tingenben ÜtAttber ber 
$anr ge)»fept 

l^ie ^ier angebrachte 93orri$tung jum $ef}^alten be0 IDre^Mle ifl ein bei 
grSPecn ^^bAuNn ge»dl^n(i^ !»orfommenber ^anbfupitort. 3)ie $ig. 1/ 2, 4 
unb 8 leigen benfrfben in allen feinen S^en. IDie gu^eiferne $(atte H bient 

bemfdben aie 93a{l«; {le Idft ft^ auf A^nlta^e SSJeife, wie bie platte Q be« MXß 
jiotfeö , burd) ein auf ber SBeUe p angebra^tcd ©etriebe q auf ben SQBangen ber 
;^et>ban! lei^t »etf<l)icben unb ift burd^ bie Untergrcifwinfel o o (gig. 4 unb 8) 
gegen jebe^ SDanfen gcrid^crt. Tie mit einem Sängcnfc^U^e t)erfet)ene 93orIage N 
bed.©upport6 lä^t fid) mittelft einer ftarfcn ©d)raube auf ber *4?latte M in jeber 
beliebigen 9iid)tung feftfteflen. 2)ie ©upportplatte 0 fte^t mit einem ftarfen B^pfen 
in ber Vorlage IV , worin biefelbe gebrel^t unb nad) belieben burd^ eine ©c^raube 
feftgebalten werben fann. 

JDen ©upport P fann man mit einer ©^raubc s jwifd)cn ben Seiften ber 
$(atte 0 in gerablinigec Sflid^tung t)erfdbieben. ^ie am ©upport gegoffene platte 
o' mit fcd^d $re$f4)raulrett bient im geftftellen ber S>re^fiA^Ie i, beten au gleicher 
3cit a>9ci aufgefponnt tverben f^nnen. ifl bie« {utveilen ber %(xVi\ bie ^tA^lc 
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fUi dUkauL fo gefieltt/ bap bur^ bcn erjim ble nmtedierfl&^beeabaubTelau 
bm 6tilile0 gcdiict, hndb bm |»eiteit bi( Steitibn^nBg beffelbcit oiiftKCfil^itiviib« 
!D(m fo eben bcf^i^^ntm Giil^)»oct ifl eb» firroblinfäe SBcwcgwig in jfbct 
hdüiUsoi dtid^tung bdaubrbigm/ tpctt bcrfdbe um beit 3<U)f<sit ber Swort^Iatte 0 

naä) SBunfii gebrel)t werben faun. ferner gcftattet bic (5inr{^tung beffelben eine 
$6rfd)iebung mtf bei platte M unb enblic^ eine mit bem Siorf^iebeii bed 2)re^« 
fta^Ied i3(cid)jettt9e unb gett)5f)nli^ ju biefem pcrpenbifutfire Bewegung burd^ bie 
^{atit M ))aTaUeI mit ben SBangen ber Dxtffhanf. 3)ie Untere S3cn?cgung: ba« 
fuccefftiDe unb mit ber 3)ret)ad^fe parallele SSorrücfen beö !l)re^f!a^l^ wirb but^ bie 
ä)^af(|}ine felb^ ^etvocgebrac^t unb ^at butc^ folgenbe @inii(i&tung: 

Hit ber l^intem 6cite ber 2)re^banf ifl einerfcf» ber gupeifernc 9m g mit 
ditcm gen)d^nli^en 3At>fen(ager ($ig. 14)/ — onberfeit« ber mtt einem B<i1^fnt' 
Io4< ««fe^ 9m h (gig. 11) angebfa^t. IDiefe bciben 6tfl<l^ trogen eine 
4f^JMl lang» €4raube L mtt ftoilbem Geminbe bon 74"""^ Stou imb tt""**- 

Sd^ritt. 9(uf ber linfen @eite bed 8ager6 g ttftgt biefe <Sd^raube ein gegoffened 
6tirnrab K »on O^SO Diam. unb 100 B^^nen, welche« burc^ bie auf ber gleichen 
9d)fe e unb mit einanber jlc^ brel>enben JRdbet J unb H »on 0'",125 unb O^^ISO 
JDiam. mit bem ©etriebe G ber Dre^fptnbel in SSerbinbung fie^t. 5)ie eiferne 
Kd^fe e jener beiben 9tdber n)irb bur4 eine @d)raube in bem au^gefci^li^ten 5lrmc f 
(gig. 23) gehalten , unb biefer ifi mieberum an einem befonbern Slnfa^e ber linfcn 
©pinbelftorfflügel befeftigt. SWan unrb begreifen, ba§ burci) bie SSerbinbung bic 
2)re^ung ber <£(^taube L ^jon berjenigen ber !Dre^fpinbel D abfängt; ba6 ®e« 
f^tDinbigfeitdoer^&ltniß ^mifi^en beiben »werben wir tocitn unten audjumitteln 
fu^cn. ' 

S>ie Straube L bient nur batu, bie $Iatte M nttb bnrd^ biefe ben 6u))port 
unb IDrelj^^I mit ber 6^inbe(a^fe unb in cinm getoiffen Sei^AItnifTc 
Mn bct iintot Ste^^ in fi^iclen. 

9ln ber 9Uliftoanb ber platte M fiebt man einen eifemen 9m 1 ongebio^t 
(Sig. i)/ tveld^er an einm BcO^fm bie beiben ^eile k einer illuppe trägt / berm 
iebe bie ^älfte einer mefflngenen ©d^raubenmutter i entl^ält (gig. 20). 3)ie obern 
33^eile ber Kluppe fmb mit re^tminfligen ©^U&en jur Slufna^me jmeier 3npf«« 
beö ^ebelö m (gig. 21) ücrfeben, unb biefer trägt ein Äut^cfgewid^t, beffen (schwere 
bie einmal angenommene Sage fceö ^ebel« fiebert. @r brel)t fid^ an einem Bi^Pf^"/ 
»el^er an einem glügel beö an ber ^ßlatte M angebra(iiten 6tü(fe6 n (gig. 12 
u. 13) befeftigt ift. 2)urd^ !Dre^ung biefe« ^ebelö naä} »orn geht bic Kluppe 
au^einanber unb bie @d)taubenmutter i greift nid)i meljr in bie 3d;raube L ein 
(fiebe bie punftirte ©teUung in gig. 4) bur^ .^erunterlaffen bed ^ebeld m in 
bit mit MOen €trid^ gcseid^nete Soge »iib bie JHnWpe lieber gefi^Ioffen unb 
ber Bm^ti fxiM jl^ ber (Sinioirtoig ber 64roiibe L )>rcidgegebcn* Wtm iü 
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fi»iiili im SUaüt, einen cfatilgcn 3»9 •lcr6tof m {^eM m bin 
tn^cn «bcr M wt»M Umgax i« loffen. 

Vdi @(^rattbeof(^nei'ben. 

SoK eine (5d)raubc mit fd)cirfem ober flai)m ©ewinbe auf ber »orlicgeitbcn 
iDrc^lHinf gefd)nittcn rocrbv'n/ fo fpannt man Die baju gefertigte ©tange jwifd^i'ii 
bie beiden Spieen b' uub c unb gibt berfclben eine rotirenbc Bewegung/ wat)renb 
ber (SuV'Vcrt beö 2)rel}ftafiI6 mit einer tem gen)ünfd)ten ^S^raubengangc entfpre* 
(^enbcii (ycfc^winbigfeit i)üt»)ättö gcfdjcbcii wirb. 2)iefe Sewegung ge^t burc^ 
M oben bef^riebene Stäbenoerf m\ ber 6pinbe( auf bie Seitfd^raube L ihtx. 

aBill man eine 64rait(e f^nciben/ beim 6((nitt gleid^ bemjenigen brr Seit« 
f^iaubc fein foD/ fo ^ot man ba0 SIAbemeif fo ju combinfoen, baf Seitf^roube 
unb eifivlbd bie ^lei^e ttnao^ tlmodnge mo^. 60II fcbo^ bie angnfertiQenbe 
nur bie ^Alfle bc6 6c(tittee ber €(i)raube L l^aben / fo muf bie le^tere nur einen 
falben Umgang un\l)renb einer ©pinbelbre^ung madien u. f. ». — 3m Slllgemei* 
nen ift bad Dtäberwerf ber ?eitf^raube fo ju ccmbinircH/ ba0 bie 2)re^ungd* 
gefd^njinbigfeiten in umgefct)rtem 93er^ältniffc fiel)en mit ben 6(^ritten ^cr anui- 
fertigenben unb ber ?citfd)raube. ^ebenfallö ift eö not()iuenbig , für eine folc^e 
9)'?ttfd)ine uim 3?crauö eine Jlabelle ber t^erfc^iebeneu 2)urc^meffer bcö I)?afetmerfc3 
unb i^rer (Kombinationen für alle gewünf^ten Sc^raubengängc auf jufteUen, fo baß 
bet Urbeiter bei jebcm gegebenen (Sd)ritt einer anjufertigenbcn Schraube o^ne 
9tü|e bie entfprec^enben 9tdber unb ©etriebe aufaufleden im @tanbe ifl. ^on 
l^t bobei feine anbete StAber an mä^^ün, ol« bie auf bem 3apfen e fic^ bre^enbcn 
H unb I; |a «»el^em ßioetfe biefcr 3a)>fen in bew 64Ube be$ eiiM t no^ 
9^ärfnif «ecfieOt tteeben fann. 

Unterfud^en »it/ wel^ca Ster^tnif bei bem in ber Sei^nung angenomMenctt 
9iAber»er!e jwifd^n ben (Sef^Minbigfeiten bec €vinbcl imb ber Seitfifrottbe ^ 
fcfraii#ftfBf^ 

2)00 Getriebe G Mr^t Ü4 s»» H 

95 : 4S0 s 1 : 4,73$ 

bad (Üettiebe J a«» 9^«^ ^ 

12& : 500 = 1 : 4; 
folali^ uiad^t bie 64eanbe L toA^renb einer 6^inbelbrel^nna r— r = OiOSM 

Umgang. iDa ber (Stritt ber £eitfd)raube 22 ^J}hUim. beträgt, fo n>irb ber ^te^^ 
ftal}l bei jebem @))inbe[umgange um 82 X 0/0696 = 1"/157 wcuMt gef(boben. 
iOffenbar »Are biefef (Befd^toinbigieiteoerbAItnif nur für feinere €k»{nbe oniwnb« 
bar, bie nid^t me^ auf einer 2>retbanf ^on foUN SDimcnfionen oefd^nüten 
»erben tdnnen. ^60$ tBei^lltnif ifi jebo^ ein gon) geeignete« inm lOebrel^en 
gr^ferer et&ät, n)o ber Drebfto^l in Se^ung mtf bic 9totatiott«gcf;d^nbig!eit 
nur wenig »onütfen foU. 

Sie 9tel Umbre^ungen ber lUtnem ^reibroUe D' geben fixdb, toenn ein 



Digltized by 



— » — 

gufeifemer (^^)Iinber s^on 0'°,178 ^iam. o^gebre^t »»erben foU/ ftnbet man huxäi 
folgenbe JRec^nung : 

2)er Umfang te^ Svlinberö beträgt 559,20 SHiUlmeter unb ber SBcg , bcn bie 
SBetfjeu^e am ©upeifen ju bur^laufen ^aben, ijl ungefähr 80 2Riöim. ptt ^e« 
fmU. 2)ie 2)Te^fpinbä l^at alfo üt 1 CSAuibe VV Umgang au ma^ctt ober in 
1 VtUmU jimgefd^r 9. IDa ft(i^ bad größte bor ®df{c(e H' amtt SRAbe F Mii^t^ 
»ic 176 : 498 = 1 : unb t>a« <B<M( tum SRobc »ie 90 : 396 = 
fo erfotbert bk SNtbcoQe D' eine ®ef£^i9inbig|dt »on ungef^v 87 b{6'90 Unu 
gdngen in 1 ÜT^inute. 

S3eim ©d^neiben öon Schrauben mit imi', brci* ober me^rfad&cm ®ett)inbe/ 
wäre ed fc^mierig, ot|ne me^anifd^e SSortid^tung eine genaue ^int^eilung ber lU 
f^ncibenben Stange ju madben. Die Erbauer ber »ortiegenben Xtt^)hant, au« 
bereu SBerfftätte iä^oii eine 'l^Zcnge 2ßerfieugmaf(^inen »on allen Dimcnfionen 
l^ervorgegangen ftnb , ^aben ifireu ^lUaraUelDret)bänfen einen einfachen 3Kcd)ani6mud 
— bie fcgenannte Uniüerfa(futtcr[d)eibe, beigefügt, miUelji mlä^m bie nöt^igen 
3^^eilungeu auf ber !Drel)banf leid)t ju erijaltcn ftnb. 

!Diefe gutterfc^eibe jeigt bie gig. 2i im Slufrip unb öertifalen iDuri^fd&nitte. 
iDiefelbe befielet aud einer guieifernen €d^eibe M', miä^i auf ä^nlid^e äBeife, toit 
bie $(anfi^ibe S (gig. l), am @))inbe(ro)>fe aufgefd^raubl toiib. ISine ^iUfe N' 
ifl ottf bie etwa« »orfle^enbe 9tabe ber S^liribe gereift nnb ifl an feinem Umfange 
mit 60 regelm&figen <Ebif(|nitten verfe^ 3n biefe dal^nung greift ein Keiner 
mit 'ber 6^raube fefiaufieaenber ©d^ieber m'. ^ie ^dlfe trägt vier $rei' 
[(ä^rouben, ttJeld^e bie fi&neibenbe ©tangc ju faffen ^abcn. gin eifcmcr, am 
S^anbe ber Sd^eibe M' aufgefd^roubter 9ling P' bie ^älfe fefi, ol^ne bie« 
felbe am Umbre^en ju ^inbern. 

^at man eine breifa^e ©^^raube ju fd^neiben, fo n)irb ber Schieber m' beim 
53unftc o ber *^ülfe eingefe^t, feftgefd)raubt unb in biefcr Stellung ber erftc 
©^nitt gemalt, hierauf rücft man ben S^ieber aud ber 3«t)nu"g ber »^iilfe 
unb brel)t biefe, biö ber U^unft 20 unter ber SWitte be^ @d)ieber5 f^el)t. JDiefer 
n>irb toieberum eingefd^oben unb fefigefteUt, ujorauf ber jmeite 8d)nitt oorgenom* 
men toerben !ann. pr ben britten ®ang wirb ber $unft 40 unter ben 6c^ieber 
gefc^oben unb loieber auf gieidf)e Steife t>erfa^ren. 

Skip beim iebegmoligen ^urücf^^ren be9 ®u)}))ortn>ageng bie StfxüfUft ber 
S^oubenmulter i ougeinanber gelegt nnb ber SB^en bur^ eine StvxUl onf ber 
3a^n{iange r aurAtfgetrieben toerben mttf / »er|le|t M bon felbfl. 
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Jtß. 2. ©runbn'p berfelben. 

gj'ö. 3. IBertjfaler 2)ur4>|(^nitt na<^ Cime 1—2 ber ^ig. 1. 

gi'ß. 4. jDttr^fi^ttitt Stute 3—4 brrffl^rtt t^t^ur. 

St'a* 5. Srcttfoler ttfngntbttrc^fc^nitt ber !Drc^(«tf bif^ We e»)»<ibetac^fe 

tt)i4 Stiiie 5—6 be< dnmbrilfel.' 
^tg. 6, fbt^^t ber Ittttent ®eftc ber Z)re^baitt 

${0. 7« SEBeOc nitb ®etrte(e fftr bte Gtl^Itttot be4 9teftfM9 mb be« GnpporM. 
${9. 8. 8angcnbar(^fc^nit br£? Supporte. 

9» 9tü(ffeite ber Vxe^hanU C3tvtf(^en bie bet'brn !l^etlc ber ^ai^n^anQt r 

öe^ört noc^i ein bntter tion gtei^cr ^dngc. Stuö 3)?anQcI an JRaum »urbe 
berfelbc tn ber 3etc^nunß tvegQctaffeii/ (omit bte gan^ 2)(e^baiil nm bi'e 
fidnQc üon l'",5^ öerfürjt). 
gig. 10. Dtirc^fc^nitt nat^ 2inie 7—8 ber gig. 9. 

gtg. 11 — ^23. DetatW ber öerf^tebenen im Xcxte he^^xieUntn X^tiU hex T>xe^ant 
gtg. 24. Uniüerfa(futterf(^eit)e mit ^orrii^tung }ur ^reideint^etlung ber a^ubre^en* 
bes @t&ifei befoitber^ oMimtb^ar bet h^xauUu ^on we^rfat^em ideiofobc. . 



Digitized by Google 



dottfhnttrt »Ott ^ecoflet in $afi9. 



Taf. 5. 

3m erftcn Sanbe btcfer Sammlung I)aben mir bte 3etc^^nungen unb S3ef(^rei# 
bungcn jireier ^?erfc^iebcner @tanj* ober 9?uti)ftoimaf(^inen gegeben, treU'^e beibe 
jur ^Bearbeitung »on großem ©türfen bcftimmt fmb. 3)cffenungea^tet erlauben 
toic und/ no^ eineteitte SRafd^ine biefer 9(Tt )u bringen/ He in ben Dimenjtonen 
fotoo^ in (Sonfhuftion ganj )>on ben fi^on bef(^rie(cnm abmeit^t* Sic 
.fotttt bitr^ einen einzigen Arbeitet in 9e»egung gefej^t »eibcn iinb ifi fo getot^ 
baf |ie an {eben beliebigen Ort ^ingfitagen loeibcn fonn. {Die tfinjo^it itnb 
ber bebeutenb gefingeie $teid einer folgen SRafii^inf mad^en beten (Sit^iQtntng 
Attd^ in fleinere 9Sei#dtten nU^i4. 

$6e[(bteibtttt8 ber ?2ut^^obeImaf(^tne. 

^tg. 26 hie 32. 

!Da« ©eficU ber SKaf^ine beficbt auö jwci na^ unten auögefditt^ciftcn gu^* 
eifernen gü^en A unb A', ivelct)e burc^ jwei JDuerf^angen B mit einanber üerbunben 
finb. SÄit bcm einen gupe A tft eine i^arfe ^ütfe E gegolTen; fie enbigt in bie 
^platte E', miäjt burcb brei ^c^rauben mit bem obern 3:hcile bcö jmeiten ^upcö 
A' jufammengel^alten anrb (^ig. 27, 29, 30). !l)iefe ber ganjen klänge mä^ genau 
ausgebohrte .^ülfc bient bem gu^eifernen ß^Iinbcr F ald Seitung. 3)fr le^tcre ift 
ebenfaU^ ^o^t, bonir ble Deiff|icbcnett aReipel^alter G bur^geflecft nrtb auf bet 
anbem Seite buc^ eine G^aubenmutter befeftigt tverben fj^nnen« !£)er %i$ A 
ift fetnef mit Diet tunben, ettvod b^rilc^nben O^ren a a CSk» ^) fNNIme 
ber guf eifernen Sä^tSlbt C Detfe^/ loeU^ mit vier 8oIsenf4rauben an biefclben 
feflgema^t tt)itb. 9ttf biefe 6^eibe befejHgt man bie Stüif^/ in mU^ eine 
»ut^e ju pöbeln 

5luf ber »orliegenben 3"^nung finbet fid^ eine einfa^c 9iolIe D auö @uf etfen 
rtufgeficrftj fte wirb mittclfl ©^rauben b unb übergelegten ©ifenblättdicn an ber 

^t\H c fe^e|alten« $)amit aber bie 92ut^e/ n^^e im Sönnern ber Sioüennobe . 
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Ott^iul&obcln tft, mit bcr Sl(i^fc beö 2ocf)cö genau ^jaraHel »erbe/ legt man fo »iel 
concenttifd^ gebogene eifcrne SSinfeljiürfe c (g{g. 26, 27) iibcrcinanber, btö ber 
SRaum jwifd^cn bcm 5)?etfeir)a(ter G unb ber obcrn SBcIbung ber 9?abe ftc^ auS* 
gefüüt finbet. !Die Ijerumgebogenen fJbcile fcitfer 2BinFeIftücfe fommen auf bte 
^ülfe E ju liegen unb werben auf berfelben niittelft ber 6(^raube d feftge{)alten. 
3)er 9J?eif erhaltet ift baburd) geui3tl)igt, an bem untetiicn 6tü(fe f^in unb 
gleiten unb fann bep^alb feine gpielung genjinnen. 

Der üJieifel^alter G ifl eine runbe (Sifenjiange, beren über bie ^ütfe F l^er* 
))onagenber Xl)t\l aVein albgebte^t ift, S>am{t berfdBe ftd^ mit ber .^ülfe auf fefie 
Sßeife »cfMtAen Ia|fe, i{t er mit einer fonif^en ^lÄä^t «erfe^en/ fienott in 
bie SDhitibung ber ^iUfe Ipoft; l^feti fatm ber ^alter mit einer G^MUbenonttter 
fefl angea^en toeiben. ßioHämSfi^ ift t», meiere 3Jtti^'Wtn 8« bie 

febod^ nur unterfd^eiben in ber Dirf« be* abgebre^ten 3:^eile«, an beffen ©nbe 
ber 3Rei^eI ober ba6 ^obeletfen i befefitgt n^irb. Da6 le&tere ifi in boppeltem ^Ma^^ 
fiabe in gig. 31 gejei^net; ein eiferner Äeil h burd^bringt ba« (Sifen, um baö# 
felbe nacf) jebem Oange ein wenig üorjufc^ieben. (Ein leichter 6d^(ag auf benÄeil 
genügt ba3u, fobalb ber ^J^ei^el^alter nad^ bem ^urd^laufen ber aud^u^obelnben 
Stinne ttieber öorgefd)cbcn mürben. 

©oll bie ^Rut^e breit werben, fo wenbet man einen SJieifel i' in gorm eine6 
T an (gig. 32) , beffen fd^ncibenbem Zl^tik genau bie Söreite ber ju fertigenben 
9ttmie au geben ifl. Um eine alternative l^ewegung bed ÜJ7ei^elI)alterd F \^ot* 
Sttbringen/ ^ot man unten an bemfelben eine eiferne 3a]^nftange e angebrad^t/ in 
loel^e ein auf ber 9^fe H befe^igte« betriebe f eingreift. ^ Seile H liegt in 
^ci mit bcr $älfe B gegoffenen £agem k unb mlAngert li^ auf ber einen Seite/ 
um ba0 gufeifeme G^mungrob I aufzunehmen/ bod an ben ^anb^aben g xm* 
gebre^t wirb. 

(Sin ein^ioer Arbeiter fann obne grofe Wlüfit biefe SRafid^ine l^anb^ben unb 

bie ttorfommenben wirbelten auf berfelbeu t)erridi)ten. 

©tücfe üon 2 biö 20 Zentimeter innerem !I)urd)meffcr auf eine ?dnge »on 4 M6 
40 (Setttimeter fönnen auf biefer 5D?afd)ine bearbeitet »erben, beren ^Urei* in 
ber (£onftruftione»erfjiätte 800 grre. betragt. 



iSrffdtong bac Slhttl^^oMmafil^c auf Saf« 5. 

Stg. 26. Snfrtf ber Wta^^m wü aSßeglajfung ber 6^e. 
Sig. 87. Scrt^ter 8dliigeitb»r($fi^ntit na^ fititie 1—2 ber Sig. 26» 
Sig. 28. (dranbrifl ber 2){af#te «bve ba6 6i^tmivgrttb. 
Big. 29 tt. 80. Zni^i^ naib tinie S-4 unb 5-^ ber gig. 28. 
31 i. 32. Serf^iebene 2Bcrl^enge. 
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Taf. 6. 

Slnnjenbung ber S(3^raubeiH)rcffcrt vcn ben i^erfc^iebenflen !^{mfnftoncn 
ifl eine alTgcmelnc unb uberficigt bicjenigc bcr ^)v^rall^ifci^fn ^^rcffen. C()ne bie 
frficrn in allen 5:()eilen bicfen gleic^fteUeu ju »ollen, ift cö bc^ unbcflreitbar, bap 
in gewiffeit gdüen bie @d)raub(npre{fen ben ^vbrau(if(^en )>oriujieI}en {tnb. 6on mit 
bcm IDmde au^ 6tof orctonben toctbett/ fo bnit biffee nur biit^ ICnnmibiiitg 
bcr 6(^au(e gefi^^en. Wibicfe {{tib bic geiodbnliö^en Sc^wungbcbep^ffen guin 
$fdgcn ber SRflnacii/ )ttiii 6ton|en ober 3>in4f^i^f ber metallener @tA<f^ u. o. m. 

Um ebiett anbaiicmbeii lS)ru<f att^attüNit, iinb bie S^raubeiM^reffen e6enfaff0 
rnitvenb^ unb (ciflen ait^ ^erin fe^r gute i'xtn^ty befonberd wenn bie ©d^ronbe 
mit rtnem jn^ecfmdftg combinirten 9{äbern^erfe in SBerHnbung fle^t. *S>\t t)or« 
Iiei3fnbe %xt^t ifl mit einer fold^en S3oni(!)tung verfemen unb befwegen fA^ig, 
einen \t\jX bebeutcnbcn 2)nicf auöjuüben. !ricfelbc ift boppelt unb wr ben 
einfachen ben SSor^ug/ feine Unterbre(^ung bec ilcbeit p verurfacben. 

9cf(^retbnng ber X)op))e())reffe. 

2)en 9oben bcr treffe bilbet ein einfüget StU^ A aue Q^i^en^ol} ($tg. 1 u. 2), 
loeUber tbeilweife in ein foUbed SWauernjerf eingelaffen ift. 2)ie ?änge beffclben 
betrögt 3»,60, bie ©reite 0»;80 unb bie ^dbe 0%50. ecc^ö »ertifale f^mieb* 
eifernc ©dulen B ^on 75 ?D?iÜim. T)urd)meffer ftnb bi3 an bic 9(nf;i$e in burdb 
jenen Älo$ gcfiecft unb auf bcr untern (Seite mittclft ftarfen €d)raubenmuttcrn 
feft9cl)altcn. 3n einer ^i>\)t öon l'",90 I)aben bie Stangen B af)nlic^e 2tnfä$c 
auf n)elct)c ein jiüciter eigener ^lo& C ju liegen fommt/ ber auf gleite SBeife, 
\m ber untere, mit beu (Stangen \?crbunbcn ift. 

Äif ber untern Seite biefcd 53alfen6 beftnben fid^ jttjei flarfe Sträuben* 
mittimi D ®upeifen j biefelben ftnb t^weife in boe ^ol) eingelaffen (gig. 3) 
unb Jebe burd{) ^wei Vollen fcfigc^alten. biefen 9Mm ben^egen ji^ bic 
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fi^miebciferucn 6(J)rauben E mit einfa^cm tjieredigem ®ett)iubc \)on O^.Oli it)i(fe 
unb 0",028 ©c^rttt. Der nufcrc iDurd^meffer bcrfclben beträgt 0'",140. !3)(e 
6j)inbc(n E fmb nur -l^cilfte ifjrcr SdnojC gefdjnittcn (^iß. 3)j bagegcn finbcti 
f!c^ in teil obcrn c\)Iinbrifd^en Zl)t\kn je ^mei cinautcr t3e^enüber fte^enfce Serben, 
in n?cld)e bie im Innern ber 9?aben ber ^crijontalcn 3<^t)"r^'ibcr F bcfeftigten ÄcÜe 
a a eingreifen (gig. 3). ?luf biefe Seife fann bie Straube mit ^iilfe bed 9labed 
F flcbret)t ttjcrbcu, o))m ba^ bicfed mit jener ju fteigcn tjcrbunben ijl. 

!Dad untere (Snbe ber 6d^rauben tmtf einen ßap^tn h\ü>m, ber fti^ frei auf 
ben gesoffenen/ on ben $repp(att(n I befeftigten ©treiben B bie^ fann^ iuglei(^ 
foO aber jenea 6|^inb<(cnbe auf eine ®cife mit biefen Sä^tÜbtn »rrbunben fein/ 
baf beim StHgen ber 6^aitbe bie $(atte cbenfaS« flc^ben toifb. 9B{e biefer 
8ebingung entfl>n)^en ttufbe, jeigt 9ig. 3: itt ba0 ausgebohrte (Snbe jeber 
6d)raubc l^at man einen ©tafilaapfen b gefiedt unb hird) einen 6tift mit bem* 
felbrn i^erbunben. (tiefer gel^t suglei^ bur^ bie 92abe eined gufeifemen 6terne^ 
G (5ig. T). mittclfl »elc^em bie 6d)rauben bireft gebre^t werben fonnen. Der 
StnWjiU^fen b bur^bringt bie 6d)eibe II unb enbigt in einem 5(nfaUe, moburd^ 
jene mit ber (Schraube üerbunben ift, o{)ne fid) mit bcrfclben breben ju muffen. 
Sier xitxmUt (Schrauben (gig. 4) befeftigen bie ©Reiben ü auf beu ^ö^emen 
5J5reppiatten l. 

2)ic 5J?re^platten 1 ^aben t>ier ^albrunbe ^infd^nitte, in ttjel^e bie Stangen B 
(Big- 4) au liegen lammen} biefe {eiten fomit bie ^latteti in i^rer bertifabn 9e<» 
n>egung. 3n ^ig. 1 l^aben toir angenommen/ ed foQ irgenb eine in 8&<fen J 
eingef^Ioffene 6ubflans aulgepreft metben. Unter iebem 6a(f^ liegt ein ^ßtHt} 
tmn ni^ genug fDlaterial «oi^onben ift, um bie $fe|fe bis auf eine getoiffe 
^^^e onjufAQen, fo er^oljt man ben S3oben berfelben mittelfl freujnjeife über ein* 
anber gelegten ^olsblocfen K (^i^. 1). 3n gtg. 2 toutben ber $refie mehrere 
@^idbtcn ^apht unterlegt. *) 

3ebed ber bciben ©^.Mnfcelräbcr F fjat 1"',30 ÜJurdimcffer unb 90 ^af)nc öon 
O'",110 33reite. IDurd) jirei im 3nncrn ikcr 9iaben befefligten Äeilc a (^^ig. 3), 
weld^e in jn^ei auögefto^ene jRinnen ber Spinbein E greifen, fteben biefe mit ben 
F fo in 93erbinbung, ba^ fie jmar üon ben le^tern getrieben, in il^rer t?ertifalen 
Sc^oegung jebod^ t)on ben DtAbern ni(^t gefolgt werben. ^Diefe breben fi^ fort? 
toA^renb auf ben gegoffenen, am itlo^e C befefligten Magern M ($ig. 6) unb 
t9erben bnr^ bie gufeifemen betriebe L, oon 0**/8602>ur(ibtneffer, in Ocioegung 
gefegt 9e»i^t ber MUt F ijt betrd^tli^/ al« baf biefefben bur^ Mofe 
!Reibttttg an bie @^rauben1^inbeln »on biefen gehoben n>etben foflten. 

Obfä^on bie betriebe L fi^ mit ben \)erti!a(en f^miebeifemen SSkOen N )u 
breben uerbunben fmb, fönnen fic bodt) ber Sänge nacf) auf biefen 51(^fen \)erf^obett 
toerben} ed ifl bef^atb ber Jteil/ welker bie SBerbinbuna |Wif4Kn äBeOe unb 



•) Sin fccfcnbfrcv Jln^arat , ber beim 8l|>j)tetlteti fett ©eteenjettge in Sbitocn^un^ fommi, 
teerten toix üt>ttUefern. 
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®dt{<(e »mifft, ott jener feflgema^t Cfi%» D* ^ief< ISiitri^htng ifl Um mt 
9ht|)en/ tveim ^^AiiIciif^inM biteft oon ^nb foO gMl^t tDcibett. SU 
.biefem ^affe n)irb ber unter bad ©etrtcbe greifenbe eifeme ®abelt|e6el g ^($tg. 1, 
2 u. 8) mittelfi einem ^anbjugc geljobcn unb ^iebur^ bad ©etriebe bem JRabe F 
na(^ oben audgentcft. ^er ^ebel bre^t {t(i^ um einen ^sii^m, WcU^ in b«m 
am Sticht C befifti^ten ^ac^cr h (gig. 9) gefialten »irb. 

2)ie ®etriebe»etten N fmb oberhalb bic eine i>on bem Sager c (gig. lO), bie 
anbete »on bem Sager d (gig. 11) umfafU; irc(rf)e — bcr üctfc^icbencn Sage ber 
bciben JRdber F n^cgen — in ifuer ^'orm cta>aö ton cinanbcr abweichen, S3eibc 
Säger c unb d fmb burc^ S8oljenfd)rauben auf ber Cberflad^c bc6 Söalfend G feft* 
ge{)alten. Unten fU\)m bie ^n^ftn bcr (Stangen N in gufcifcrncn Pfannen e; fie 
tragen etmciö über biefen bie gego|Tenen SBinfelrälJcr Ü oon 0M80 iDurc^mcffcr, 
tt)cl(^e üon ben ©ettieben P »on 0'"420 2)ur(^m. in SBewcgung gefegt werben. 
<5in 6tiinrab Q bon (H^^ 2)ur^m. liegt mit bem betriebe P auf ein unb bcr« 
felbcn 9BeOe 1 imb n>{rb burd^ ein betriebe R bon 0"/08 S)ttf^m. mit <^ülfe bcr 
iturbd S «on 0"/40 SAnge getrieben. iturbcC unb ©(triebe |i^ auf ber fl^fe k 
unb biefe nt^t mit bem gefammten Stdbetwerf^ auf bem gufeifemen ®eflelk T, 
aud imi burd^ tluerfiangen mit einanber t>erbunbenen 6d^ilben befid^t 
Sluf bem gemauerten gunbamente ift baö ©cficll burd^ ©(^rauben — an bem 
sßrefbobcn A burc^ bie furjc 8tangc i (gig. 5) befeftigt unb fomit gegen Äu«* 
»eid^en ober ©c^wanfen t)inrei^enb gcfd)ü&t. 

ber audjuübenbe iDrucf nid)t ju betra^tli^^ fo fann bie Jturbel an bie 
S33eIIe I gcficcft unb bnburd) an ßdt gen^cnncn werben. jcigt fic^ fomit , baf 
an bicfer treffe bei bemfelben ^raftaufiuauD brci tcrfc^iebcne ©efdinnnbigfcitcn, 
folg(id) aud) brei öerfc()iebene 8tufcu bc3 Xwd^ I)crvor,uibringen fmb. 33ei'fe^r 
geringem SBiterftanb, n?enn 5, 3?, nur bie ^-^Uet^plattcti ju lieben finb, genügt ed, 
bic ^re§fpinbel »on ^anb an bem Sterne G ju txchcn , nadibcm baö betriebe L 
auöge^oben »orben. — 3ft im ©egent^eii ein bebeutenber S)ru(f auöjuüben, fo rt)irb 
bie ihtrbel auf bie Sßdle R geflecft^ toobur^ monim 6tanbe ifl, eine meit grjfpere 
^raft )u entwiifeln. ' 

9{a^ ben obigen SCngaben tä^t fi^ bie Sßtrfung ber $reffe auf folgenbe 
SBeife berechnen : 

(E0 fei bie auf bie iturbel tt>irfenbe i^raft glei(^ 1} ber am Umfange bed 
(S^inbcbräbe9 F gemeffene SBiberftanb gleich x, fo ^at man folgenbe^ Ser^altnif 

1 :x = LXPxR:0XQx2S, ober 
1 : X = 0,26 X 0,12 x 0,08 : 0,48 X 0,56 X 0,80, ober 

X — 8645 

b. !). mit einer t^on bcr Äurbel angewenbctcn v^raft t^on 1 Kilogramm — bei 
$erna(^(äfftgung bcr ^Keibung — )vürbe am Umfang bed (&))inbelrabe6 ein IDruff 

üon 86^V1'''> l)crücrgebrad)t werben. 

%9i ber Umfang be6 dtobcd F 4"/084 unb bie ^5^e eincd 6^raubengange9 
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0'"/028 beträgt/ fo ifl ber von ber @d^raube auf bie ^xt^fUiüt Mi^UXmi X 
eiUf))re^^ Un m QpinMxatc F mirfenben 86Mö: 

^immt man bie .^raft an bec Kurbel S 40 Mo^., fo ergibt fi^ ein t^eo« 

retifc^et 2)rucf »on 

' 40 X 12565^^6 = 502634 Jttrogramm. 

^ktoon ifl toenfgflend ein ^Mtf^ii für SReibungen an ben mf^iebenen be^ 
»eglid^cn 3:i)ei[cn abjujie!)cn unb e« bleiben ungefd^t 336000 Jltlog. aW wirflic^cr 
!Dru(f ber (Straube auf bie ^}ref platte. IDie mittiefe auf ben äßibecfianb »itfenbe 
$Iä4|e bet platte betragt ungefähr 

80° X 50"= = 4000 Cluab. (^enttm., 
alfo R-J J?ifog. per Üuabratcentimeuter. 3fi bie OberflÄ^^e be6 ju preijenbcn 
SBiberf^ant^eö ncd) Heiner, fo trtrb ber iDrucf auf 1 JOuab. 6!entim. feer^altnif* 
miipig et^Ö^t. (Sbenfo fonnte burd) einen weniger ^|o^|cn Stritt bet ©Traube bie 
SSSirfung bebeutenb t^erfidrft njerben. 

Sud bem oben ®efagten iviib man bie ^anbl^abung ber treffe fd^on ixa 
Kuge gefaf t §aben. 9eim beginnen ber Ktbeit Ifi e9 natärttt^ am «ort^eil^afte« 
^n/ bie 6^raube fo lange wie mdg(i^ m $anb au brel^n; attbann bie Jturbel 
auf bie SEBeKe I )u fietfen unb an berfelben fo lange )u arbeiten/ hii ber SBibcr« 
f^onb JU grof genjorben ; jum (Snbc bringt man bie Kurbel noä^ auf bie SBeHe k 
unb ijollenbet ^ier bur^ einige Umbrebungcn bie ^reffung. ©eübte Slrbeitcr 
bringen eine fctc^c gcmplnilicf^ in fünf biö fcrb^ *'l"'?inutcn nt i^tnnbe. — IDie 
S3orri($tun3cn jum 2Bed)ftin ber Ucbcrfe^ungen an tiefet *4iKffc fmb fo gettoffen, 
bap feine erftcbridien 3eitoerlufte eintreten fönnen. 

Der ^xci^ einer ®*raubenpreffe mit einer 6pinbel iji 2000 gtW. 2)crienige 
einer boppeUeU/ n>ie bie »orliegenbC/ 4000 gtfö. 



MMtiing Ut 3!af. 6. 
g%. U SotfMnbi^c« Ibtffif ber 64faiibciM»feffe. 2Da4 9tlben»eil — für (dbe 
@i$rattbrtt oottfontmen ä^nlü^ — tfl auf ber linfen 6eite bnrt^fi^ttten 

nac^ ber Steife ber SQSette 1* 
8»Ö» 2» ©eitenanfi(bt ber treffe, 
giß. 3. SScrtifafcr Duerfii^nttt na«^ fimte 1—2 bei gig. !♦ 
^tg. 4, ÖJrunbrif ber '^repplattc. 

gi'g. 5, (Sifcrne ©tangc jur SSerbinbung beö SRäberwerlgejießeö mit bem |)re§bobe», 

gtß. 6. ©tt^ctfernc SBüc^fc alö ?agcr beö 9?abc^ F, 

gtg. 7. Si'ferner ©tern jum Dre^ien ber ©db^anbenfpinbel. 

Sig« 8. ^ebel }itm ^niMen ber betriebe L. 

Sig» 9. .©ejiea be^ ig)ebett« 

10 «. it ®egoffctte Sage« bet fmHMtu ®iaigcii N* 
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Taf. 7. 

Die »orlicgenbe 3«i^ nung flcHt einen Ära^nen bar , m\ä)ix in ber SBerfftdtte 
bed ^. 5)cco6tfr ;^itm J^ranö^orttren t)on fd^wcren 9}?ctaUfiücfen bcnu^t wirb. @d 
ru^t berfclbe auf einem SBagen mi l'",30 tnä ©eiMcrt imb fann auf einer Jinjifci^cn 
ben SBerfbdnfen ber SIrbeiter anftctegten einfachen Sifenbo^n ^in luib t)iX gefc^obett 
unb an jebcm beliebigen $la$e feftgeftcUt »werben. 

2)en ©tAnbcr be6 Ära()n0 bilbet eine I)ot)le gupeiferne Bank A ; an ben 
berfelben ifl eine »ieTe(fige platte A* gegoffen unb bur^ Dier ftarfe 9^erücn mit 
ber ®dule iMtiunben. in Ut untern ®cftc Jener $(atte l^angen i^iet Sager F, 
t»eU|e btf bciben V^^fen ber gu^eifenten 9toQcn G tragen. 9ta<| innen fbib bicfe 
SldOm mit 9tAnbem Mrfe^en, um ni^t Übn bie in ber ®erfflAtte angelegte 
Gifenbal^n l^inaulgfeiten au f^nnenj bie foltere icfle^t and gwei i^Mm, in 
ben Soben eingelegten nnb mit einer 9{ttl^e »crfe^enen 9alfen (tig. S), anf »el^e 
glatte @ifenfd)ienen befefligt jlnb. 

Der guf ber Säule A bilbet einen Slnfa^, auf weld^en eine «m bie ©Äule 
trc^bare ^ülfe B auö ©ufeifen ju liegen fommt. !l)a biefetbe baß JRäbenrerT für 
ben äÄufjuoi fctric bie Strebe M ju tragen Ijat, fo mufte ibr bie in gig. 4 u. 5 
bargef^cüte germ gegeben iverben. ®egen M obere ^nbe ifl bie ©äule ein wenig 
abgebre^t jur j^ufna^me einer jweiten ^ülfe C, an weiter bie beiben ^öljernen 
Ära^narmc L burd^ einen Soljen feftgema(^t fmb. 

Um ber 6äuU beim Sluf^ie^en Don Mafien bie gehörige Stabilität )U geben, 
^ »an im 3nnem berfelben eine betvegliij^ (Sifenftange £ ongebra^t» Uefelbe 
enbigt na^ oben in einen Ibnifc^ 3aV>f<n nnb ifl na^ unten mit eimsm ge« 
sahnten 9infi|nitte Mrfel^n, in wel^ ba0 betriebe I eingreift (gig. 7). *S>it 
^ 8^fe B biefed Sebtem toirb »on ben beiben mit ber 6AuIe A gegofien^b^en a 
' unb in bem auf ber $(atte A* befefHgten Sager b getragen unb fann mit ^fllfe 
ber Äurbel K in Bewegung gefegt werben. 2)er in bad SRäb^en c (gig. 1 u. 6) 
eingreifenbe epen^alen d ^inbert bod (^triebe 1 unb fomit auc^ bie 6tange £ 
am 9tMo4rt0ge^. 
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Sin »crf^tebcncn ©teilen ber Diele- unb mitten über bcr SBal)n finben fi^ an je 
gtofi JDucrbalfen ^öljerne *4?fannen s angcbrad^t, in tt)eld)c atöbann bic ©tangc E 
mtttelfl ber Kurbel K eingetrieben wirb. Sluf bicfc 2Beife ift bem i?ra^n, beffen 
®en?t(!)t etma 1100 ^tl. betrdgt, t)inrei(^enbe <Sid)ert)cit gegeben, um 2aflen bid 
4000 Mit. viiifuinelmten unb biefelben bur^ fein 3)ce^en um bie ©äule A »on 
einem Orte jum aubern ;\u tieu^ei]cn. 

2) ad 9lufjiet)en ber haften an m Jtette t n)irb mit ^ülft efncö einfa(^en ober 
boj)t)eItcn 9iäbern?crfed bewerffielligt. 3enc Äette wirfclt ft^ um eine gufcifeme 
%tmmA Q (Bis- 1/ 2 u. 3)/ beren l^o^Ie SBeKe o fid^ In bm Sägern B' 

unb eilt 6Hintr<ib U mt 0"/750 IDut^meffer unb 60 3^nen trAgt !Dttf^ biefe 
SBeOe ge^t eine eifeme 94fe h, toü^ {l^ in beifelben frei bve|en fann unb an 
ber einen @eüe mit einem betriebe R wx 12 3^tm .wb einem €|)errrabc g 
m^tn ifl. Huf ber SRücffeite ber .^ütfe B liegt ebcnfaOö eine STdife i, ttjeli^e 
einerfeitd bad in ba6 betriebe R eingreifenbe fRao S t>on giei^er ®röpe, wie 
badjemge U, — anberfeits ein in bad lefetere eingreifenbe^ ©etriebe T unb ein / 
©perrrab k trägt. S33irb nun bie Kurbel f an bie Slc^fe i gefiecft, fo ge^t bie 
S3en>egung burc^ baö ©etriebe T auf baö 9?ab II unb t^on I)icr auf bie J^rcmmel 0 
über/ wogegen beim i^nfe^en ber üutbel an bie ^(^fe b eine 5 Wtal größere Ü^aft 
gel^oben werben fann. 

3) ie Äette t gel)t »on bcr ^^rommcl auö jwif^en ben beiben Jlrai)narmcn L 
l^bur^ ilber eine gufeifeme StoOe beren Soffen von einem e^jUtten 0 M 
bemfelben StetoVe getragen »erben ($ig. 1 u. 9). %n biefem auf ben ^ol^nbalNtt 
bctoeglid^ erlitten ijl ein Seil befefKgt, todUlK^ Aber bic Stoffe P no^ einer 
Qeinen wn bem Sager B* getrogenen Sxmmd Y ge^ unb l^ier mittel^ eine« 
(S<^wungrdb($end U auf« ober abgewunben ttiib/ auf ivcIAe Sßeife bie Stellung 
bcr 9ioIIe N beliebig m&nbert werben fann. 

!t)ie Stnbringung einer einfad^en unb t>ortbeiIbaft eingerichteten SBaage an 
biefem .l^ratjn mag einiget 3ntereffe barbieten. Slnfiatt bie 2ai^ unmittelbar an 
bie ^rabnfette ju bangen, wirb biefer ^uerfl eine <5d|>neU»aage unb er^ bei 2eft* 
tem ber ju bebenbe @egenftanb angehängt. 

©oII Die Saft gewogen werben, fo umwicfett man biefelbe mit einer «ßette unb 
einem 8tricfe, unb fnüpft bcnfelbcn an ben ^afen q beö fürjern ^ebelarmeö X 
(gig. 1 u. 8); ba^ ®e»i<it bagegen wirb am ^cbel V in r angefe^t. SBiU man 
im ©egent^eil bie Ihft blof aufaie^eu/ fo ^ängt man biefelbe an ben^fot p be0 
!D{ittelfUl<tee Z, moburiib bie Tanten ber SSSaage^apfen o gefä^ont »erben; in 
biefem %cSk nimmt man ou^ ben langen an ba« Stflif X äiige(lecften fcbel V 
»eg/ »o|u man b(of eine S^Iie^e x lod^uffblAg^n brau(^t. 
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gtg. 1. ©eitenanftc^t beß ßra^nö mit ber 2ßaa$e. 

g{0. 2. SJorberanfic^t beffelfccn. 

gig. 3. iportjontalcr @(^ßitt na(^ Smtc 1—2 bfr gig. 2. 

$10. 4 tu 5« (Bttfeiferne $ü(fe, Wellie ^9 aMbmocft U$ Su^oae«, fo^fe ^ 

6Me M Jbr«|ii6 Mut 
$10. 6. flttfrif be< Sa0RS 

9(0, 7. ^0v^miitfl(r e^^titt «ai^ eMe 8—4 2» 
9%. 9, (»rmbrif bor 9lotte N mib bec» e^Itttt« 0. 
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Taf. 8. 

SlIIc pumpen faiTen fic^ unter brei ©nttunqen bringen : (Saitqüiimpen, 
- ^Drurfpumpen unb tereintqte Saug* unb SDrucfpumpen , von benen je&e ivieberum 
in öcrf^iebcnen Strtcn aufgeführt iverben fann : 1) alö pumpen mit gerablinig* 
alternatitj« Settjcgun^ j 2) rotirenbe ^^umpcn, ober foIct)c mit freiöformig fort* 
ge^enbcr Semegung^ 3) ^albrotirenbe pumpen/ ober fold^e mit freidförmig^aUcr« 
m^im ©megung. 

6augpumpcn mit gerabUnig ? alternatioer SBetDegung. — 
Atteflm ittib 119^ am meifien MrMteten ®aug))um))en Beilegen oui einem <iit6«> 
gebof)rteii &iUU ^olj old ^umpenftiefel, in meinem fi^ ein e^nfaUd. fi^ktxm 
Sttfbtn Beipe^t JDbf^on biefe $iiint>en Aitferü einfa^ unb dfi)nomif(^ jinb^ fo 
erfoibem biefelben ^Anflge dtepatatuten imb ^Iten ben SHenfl ni^t lange aii4$ . 
»eptt)egcn «um in neuerer 3*it wrgejogen f)at, fold^e pumpen ganj au6 9}?cta!l 
anaufertigen. ^aburd^ UNtr man im ©tanbe/ benfelben eine bejfere (Sonfiruftion/ 
fottjic eine gefälligere ^orm ju g?ben unb batoon günftigerc 9lefultatc ju crl^alten. 
— Xcx ^^umpenj^iefcl ift genou auögebof^rt unb fein Felben befielt gett)6f)nli^ 
aud jmei metaUenen Stingen/ |n>ifci)en welcben eine einfache ober boppelte Seber^ 
jiulpe gehalten njirb. 

3Mefc einfad^cn Saugpumpen giepen baS aufgefcgene SBaffer unmittelbar über > 
bem obern (Snbc beö itolbengangeö auö. 3)a6 i5augrol)r fann nicf)t too^l me^r 
8 SKeter l^o^ gcmad^t «jerben, obf^on crjl bei 10",34 ^öt)e baö SCBaffer bem 
otmodp^&rif^en IDnide M ®(ei^geu}iG^t ^dlt ^e bttf^ He trugen einbftngenbe 
itnb in bem gehobenen SKBaffer fetbfk entl^altene Suft M eine ^egentoirfung/ fo 
baf e6 gerailen ifl, im $r<dtif4en bie angegebene (Bnn^ ni^t su fiberfi^Mtett* 

IDer S)in^mefrer bed €aiigt«^red foO ungefA^r aMxi S)ritte( ober »etriglien^ 
bie j^AIfte von bemienigen bed ^umpenfitefeld betragen. S^e untere SRftnbung 
beffelben toirb mit einem Drahtgeflechte ober einem 6ei^ umgeben/ um fremb» 
artige/ «om Saffer mitgefOfirte (Segen^Anbe ab}u^alten« 
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«n» Stcmn^ia, a(0 bie ^itiii^mt mit 0cnibIiii<g«atterttatbcr ScUMgung tmb 
leiHim bei guter .(Sonfiruftion t)or$ilg(i^ f&inifie; ftnb iebo(| fd^neVet tibnu&ung 
imtemjorfen. 2)iefc $uiin>en fönncn ni^t artgcwenbct »erben, Wo baö SBaffer 
<m0 einer großen Jliefe ober auf eine bebeutenfce ^6f)c gcl)obert merben foU. Unter 
bie rotirenbcn Q.^umpen, tt?eld)c früt)cr bic beftcn StefuUate lieferten, geboren bie* 
fentqcn üou bem (Siiöldnber Tramal) erfunbenen; bann bie t?on garcot in ^arid 
vcrbeffcrten amerifanifc^eu, njelc^e mit benen \}on S3tamai) sie! Sle^nlid^feit ^aben 
unb au0 jwci gcja^ntcn, in einanber cjreifeitbeti Kolben beftct)cnj ferner bie 
rotirenbcn pumpen mit einem cinjigen ercentrif^en Äoiben üon ©tolj unb 2)ic$ 
in ^anfreid^ unb enbli^ bieienige ber ©ebrüber 9tepfoIb in Hamburg. 

Döcillircnbe ^4J"n^pen. — 2)ie *4^umpcn befte^en gewö^inlic^ auö einem 
^albcvUnber, in miä^m eine einzige Sti<a^pt mit .^ülfe eine6 Solancierd f^in* 
iinb ^erbewegt »itb. S>ie »on (Sßilbauni mti biefem 6i)f)em gebauten $umpen 
ftnb gegentDdrtig jiemtic^ gefu(i^t/ obfc^oit bicfclbm bie gtei^en Stto^t^eile/ t^cÜ^ 
ben fotlioibat $itiii^ aitCpmiiim/ barbieten. 

Sef^treibttsg bev br etfa^en fumpt» 

l£)ie t>orIiegenbe $iim))e mit bcei €tiefe(n ifl fowobl ©aug« cü Drucfpunqje 
ttrib IcÜlct m^ü^i^c 2>ienfle. 6ie iil in (Sl}oi\t}4tMoi aufgefieVt imb jiebt M 
ffiaifcT att0 bem ®eine|luf an einer ber tiefUcn (Stellen, um ou^ bei bem ni»brtg|len 
SktfiierjMe feinen Sta^tbeil au boten. (5nbe ber BoatigO^ Oft mit einem 
bilp^iiacn Seiber «erfeben/ um fMbaitige ®egenfUnbe abiubalten. 

!Da6 burd) bie Säugpumpe A in bad grofe gu^eifente ®tf6$ 6 geführte 
S5?a(Ter »irb mit ^ülfe ber beiben jnr Seite ftei)enbcn 513umpcn C in brei gro^e 
S3e^(ilter, tt)cld)c in einer ^obe ^>on 5 ■ÜÖ?etcr über bem 33oben angebrad^t jinb, 
getrieben, um x>on ba aud na(^ allen ^^eilen ber gabrif geleitet werben ju fdnnen. 

(Saugpumpe. — 3)iefe $umpe (gig. 6 u. 7) begebt auö einem in feiner 
ganjen ?Änge ausgebohrten gupeifernen ßvünber A an beibeii ^nben mit §(nf^^en j 
i^erfeben, mx benen ber untere mit ber IBentilb&^lf^ ^ unb biefe Wieberom mit 
bem €auflroJ)re ^ufammeiuicffu^t ift. 

i£)ur^ ben obern Stnfa^ nntb bie $umj>e an einer 9)?ünbung be6 gupeifcrnen 
SBe^Älterö B feftgebaften. (5in gev3offened M)x A', tvcldjeö mit feinem untern, 
fonif^ abgebrel)ten iljcile in ben ^umpenfticfcl gefterf t ift , leitet baö SSJaffer nocb 
bem Obern 3:beite jene« Sel^AItei«, m boefelbe }utor über ein burci^löc^erted (^ifen« 
Ut^ b gegoffen toiib ($ig. 6, 8 u« 9)/ fo bop fdnelinteinigfeitett in ben 9ebA(ter 
« gelangen (Snnen. 

S)ec 9ebAlter B ermeitert M no^ vmkn unb ent^dlt in feinem Ooben gmei 
jOeffnungen e unb d, weld^e in bie StaniSk 0 au^mflriben unb bur4 bieft mit 

ben 2>ru(!pumpen C tn ißerbinbung fieben. 

2)er $umpenfi)Iben C ifi aud ®ttfeifen unb mit .^anf umwunben; er b&ngt 
in einem ®elenfe an ber ^olbenjlange unb entl^ält awei mefitngene StUa^ 
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^ad ®augt>entfl a ifl tunb ttitb <ntf feiner imtcm flo^n €eUe mü einer . 

Seberf(^eibe UU^t, 

Ueber bie Oeffnung ber $entt(büc^fe £ gel^t ein Süflel, bur^ »eU&en bie 
Leitung ber SJcntilflange g bcjwecft anrb. 

5Uif ba6 Seif)erble* b t)at man ein flcine^ ^iobrftücf k (gtg. 8 u. 9) geI5tt)et, 
um ber ßuft in bem 93tape 5iu0gang ju üerfdviffcn, alö baö SBaiTer in bem S3c* 
^ältcr B fteißt. äwdte SRo^re 1 , mld)c ebenfallö über jenem Seiner ^cnjot^ 
^e!)t unb biß jum ©oben bcd Se^ältcrd ^jinabQe^t/ ^at jum Swecfe, bad übet* 
flüiTifle SBajfer abzuleiten. 

!Die 2)TUcf pumpen. — 2)ie beiben 2)ru(fpumpen C ile!)cn ft^metrifd^ neben 
ber Säugpumpe unb ftnb in allen i^ren 3:i^ei(en cinanber noUfommen gteid^. !Der 
untere tRanb berfelben ift auf einen runben Soben m gef(i)raubt, n?eld)er in ber 
3Riite eine Oeffnung jur Stufna{)me beö ©augt^entilö a' l)at (i^ig. 2 u. 5). 2)a« 
Jie^tcrc ifi bem SSenHle a ber ©augpumpe »oUfommen dbulicb. 2)er obere, etwa^ 
weitere X^^tii ber $umpenftiefel bilbet eine gca^cijulic^e «Ipanflieberung für ben 
Mben. Unmittelbar unter biefer 6topfbü(^fe befinbet fid^ eine 6eiten5ffnung P, 
toel^e in ben ongef^raubtcn SBentiüafien F mflnbet; an biefem ijt enbiiilb bie 
Serbinbimolrd^ L ber beiben $uni)»en angebro^t. Seiter unten fiebt man eine 
lAngli^te JDeffiiung »eU^ jum Unterfn^tn bed SBintileft a'/ Wei^iiSm ber 
6^raube u an ber untern JTolbenfU^e bient unb bur^ ben guf eifemen • 
»erfd^flfen ttirb. 

S)er Jtolben befielt oud einem (S^linber G (mie bei ben ^^fe^^nmpen ber 

, ^ompfmaf^inrn)/ ift auf erl^olb genau abgebre^t mib enbigt oben in einem biebett 
Slnfa^e. 2)er »ertifale 3)urd^fc^nitt (gig. 4) jeigt/ bof ber Äplben intt^enbig f^l 
tflj etnedt^eil« um bcffen ©ewid^t ju »erminbem/ anberfeitd um bie »erfd^iebenen 
6tü(!e in ft^ aufjunehmen, bie ©tangc v mit bem Felben nifammenbalten. 

2)aö untere fugeiförmige (inbe jener Äclbcnftange foll wo möglich in ben 6d)iüer^ 
punft beö Äolbenö ?u liegen fommen, um ben 8eitenbnt(f ju üerminbern, befon# 
ber6 wenn bie Stange in einer ?ur Sl^fe bc6 Felbens fd)iefen SHic^tung ftc^t. 
3m3nnern beö itolben6 befintet fic^ ein runbeö gu^eiferneö 6tü(f I, »eliä^eö mit 
ber 6^aa(e w ein Äugellager bilbet j bie Se^tcre »irb bür^ einen befonbern 9lanb 
aurörfge^alten (gig. 4). 2)i€ fÄmmtlid^en 6tü(fe »urben bur^ bie untere JOeffnunfl 
in ben (Ei^inber gefd^oben unb biefe al^bomt bur$ einen 3<^f<:n ber 
e^rottbe Q Ott SKutter bient/ t)erfiib(offem Wtit ^ötfe biefer 6d^raube fann bie 
GteOung ber 6tätfe I unb w genau regulirt unb fomit eine fe^e Serbinbung ber 
6tange v mit bem Kolben bestteift »erben. <^er obere S^eil »on biefem i^ naH 
einem gröfern 2)urd^mcffcr auöge^öölt/ um ber Äolbenfiange ben gehörigen ®|>ieU 
roum JU gefiatten. ©n guf eiferner 2)e(fel J liegt auf bem higelformig abgerunbeten 
Slnfa^e beö itolbcnö unb fann fic^ mit ber 6tangc naä^ allen Helten bewegen; 
fd)ü$t fomit baö Jtugellager cor Unreinigfeiten. 3ebc ber beiben Sntlcerungö* 
gellen F ber pumpen ift mit einer Ceffnung jur Unterfud)ung ber klappe q üer* 
fe^en; ein 2)e(fel t m\^lk^t biefelbe. IDie äiecbinbungecobre L bot in ber MitU 
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einen wrrtfaten Slnfa& M, tjon mlä^m oud ein fiH)fetnee ©Uigro^r N (gig. 3) 
ba« ffiaffer in bie oberit 5Bel)dlter füj)tt. 

8obeit|^e K, auf welker bie hei ^mpm flehen / ifi in ber gotm 
eine« ftc^tcitt ott (in.6HI(t mü ben StmtSkn 0 gegoffen, »eld^e bie Jlmnmimi« 
foHon awif4<n b«» Sc^Atter B unb ben $ttiii|»en G beioiffen. !M ®an{e nt^t 
auf fotibent SWauewetfe tinb loiib mittfl^ »ier fieOm 9ol|ettf4niii(eit barauf 
ftflgeHtett. 

Seivcgung ber $iim^)cn. — 3)ic ©tangen ▼ unb v', »el^e ben itolben 
ber brei $uin|^en eine gerablintg^aUernatit^e Semegung mitjut^eifen Ijobm, tragen 
metallene ?agcr b' jiir Slufna^me ber cjeftv'iljltcn j^ugeljapfen .c' (gig. 1 u. 11). 
!Die Settern miUn in eineö ber brei in ben 5lrmen ber Oiäber H unb S ange* 
brad^ten Sß^^er d' geftecft. I)iefe Oiaber ^abcn gleidKn ^^urdimefTer, greifen 
paarttjeife in einanber unb txhalUn il)re Semcgung burc^ baö ©etricbe R , beffcn 
a;ricbmclle Z eine fefie dioUt P unb eine lofe P' trägt (gig. 10). 2)ic SÖetren e' 
ber Dtäber befielen au6 gefc^miebetem Sifen unb bre^en fic^ in metallenen €d)aalen, 
beren Sager auf bem gufeifernen^ jum Zi^til oon ben SJ^auern bed ©cbaubed/ 
gitm S|eU bott ben €AnIen T getragenen gta^incn Q angebrad^t ftnb. 

Ston f^at gefe^ett/ tvie bie ^wtiptn mittfifl ber brei in einanber greifenben 
< 3A^nrAber no^ einanber in SetDcgun^ gefe^ loeiben; bie gegenfeitige Sage ber 
llufl^ngel^itnfte 9ber ber Jtiiibelia|)fen ber brei ^olbenjlangen würbe fo gewA^lt/ 
baf bie SSSirfttng in aVen Sagen ber jTolben {td^ fo biet toie m^i«^ glei(^ bleibt. 
3ebe« !Rab ^at brei SWJer für ben Äurbeljapfen, unb awar, liegen biefelben in 
ungleichen (Entfernungen »om 9Kittelpunfte , fo baf berfelbe |c nad^ Belieben »er* 
fe^t unb fomit bie ^ubfiöbe beö entfpre^cnben Jtolbenö öeränbert trerben fann. 

3)aö i^on bem Äolben D aufgefogene SSJaffer begibt fic^ nac^ Oeffnung ber 
Älappcn über benfelben in bie 9iüJ)re A' unb überfliegt au6 biefer in ben S3el)äl* 
ter B. S5on ba flromt baöfelbe burdt) bie itandle 0 unter bie ©augöentilc ber 
pumpen C unb tpirb burd) biefe in ba@ 6teigio^r N unb in bie obern Bel)aUer 
getrieben. 

!Dic 3Mcbfraft für biefe $umpe betragt etwa imi ^ferbefrAfte. 2){c mitKere 
®(f4i9inbigMt berfeiben ifl 18 ^p'ptü^übt in ber SDHmtie; ba aber bie 8e»egung 
binrl^ fklmat unb 9toIIen Aberlragen uritb/ fo Kfun^ beren ^ef^winbighit ndt^i* 
genfaW leidifl mobift^irt »ei^m. 

■ 

Oeve^nsttg übet bte tctfluitgeii ber ^kmpt, 

ü)er Durdbmeffer bed Jlolbend ber @aug)>um))e A = 0'°/2fö/ fomit beffen 

jObei^dd^e gleid) 

.344 X (255)' _ ^ X 255 X 255 = 5,lÄ47 JDuab. JJ)ea. 

^ MnfU JtoIben|ub = 0"490 = 2d/d0 
t, vMm w = 0"«S85 = 2iAS5 

4«iiwn ila|i|tem«(ann|iti. IL ' 3 
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Somit Hoim Me t^eorttifii^m fBaficinictifl^/ bie Nt iebtm SttlbmJ)\iU oufgefogen 

1) 2/30 X 5,1047 = ll, a,74 

2) 2, 65 X 54017 = 13, 53 

3) 3, 00 X 5yl0«7 = 15/33 

"Ter IDuTc^mefier bcr 2)nu^ttn))Ctt =5 0"475; 

bie ^d^enfläd^e berfclben : 

344 X co^my ^^^^ ^ ^ ^ ^^^^^5 _ ü*.^. 

Die icbcm J?otbcnhube entfpredicnbcit SBaffcfmcttgcn finb fär tic bcfi Oftf^« 
Denen Un txxigen gleichen ^ub^o^ett: ^ 

1) 2^30 X 2, d,4053 x 2 = ll,i„06 

2) 2, 65 x*2, 4053 x 2 12, 74 

3) 3, 00 x 2, 4053 x 2 = I i, 42 

!Rtmmt man 18 ^clben^übe in einer ^Unute an, fo ergii)t jt(^ eine tdgU^e 
Ätbcit Cju 12 €timt»cn) t>on 

1) ll,a,06 X 18 X 60 X 12 = 143,337 8iter. 

2) 12, 74 X 18 X 60 X 12 = 165410 „ 

3) 14, 42 X 18 X eO X IS = 187,888 

$(ud forgfdütgen Unterfud^ungen ergab fic^, bap ungefähr V30 bed tljeoretifc^en 
Wmäaa wÄ^teitb ber 6d^(iepuug ber tSeittUc iMtlmn ge^e'*'). 

Xiefer Scduß ifl um fo weniger mihat, it Ici^ter unb flndlrr ftd( Ur 
SctttUc «m iSnbc icM itottcnsan^e« f$Ifc|en. 



2)a bcr ganje 2tp))arat auf einer S3oben^)Iatte rul)t, fo ift beffen Slufftellung 
mit geringen i^oflen »erbunben. SBie Söenjegung ber *4^umpc ift fc^r recjelmA^ig, 
inbcm ber SBibcrftanb ftc^ auf brei j^olben üertljcilt, bcrcn kurbeln fo gefteüt fmb, 
bap biefdben an ben (S(!en eine6 gUic^feitigen ^reiedfed arbeiten. 

iDitr^ bad Jhtgclgelenfe ber Stangen in ber Stitte ber itolben ifl febc anbete 
^ititng ber Aolbenflangen dbetjlfifrtg geworben unb ber ^paxat felbfi forniie n&^ 



*) SWotin unb anbere f^^en ben burd^ ©ntreeic^unflen «nb wä^renb ber <£c^ilie§ung ber 
SSentile entfie^enben Ü3eT(u|) an SSafTec bei guten pumpen auf Vs bed vom Jtolben bucc^Iaufenea 
8tanmc<. Sern« giBt äßocin fülsenbe dte^eln flu bie Jtonßruftwn bec $um^e: 

1) IDic OcfilwfaiblgMt btt Jt»a«i fMI |i»ifil^«t a>,i6 «nb OJM >et Cefnibe MMgc«. 

2) S)ie »on ben aSentUen (ebecfte OcffMmg f«ll te fincefiMlt «n|lfi^ Kt ^fit «M 
bemjenigen be6 ?Pumpenflicfel3 gld^^fommen. 

3) !Bte iDutc^mefec bM $aug< unb bM £eitn(t«l foOen % benienigen bec $ttm)>e 
betragen. 

4) iDec JbtMiA »d gtolen f^tn foH it»(f4m f. nb KM «rftallM frln. 
6) der ttoMi ip tb Hei« a(« tair «lagli^ }« «uH^c«. 
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jufammengefteüt »erben. Ueber^aupt gewähren folc^e ^ugeberbinbungcn ben 
SSortbeil , bei anfdniqen SSerfc^iebunc^en ber S^Pf^nlagcr ber S^reibroeüen aud i^rer 
gegciifeitigen Sage gleicfetvol)! arbeiten ju fönnen. 

!Der $reie bed t^oUfiänbie aufgefieaten $l))parated i{l 3000 grf^. 



QfSdrung bei: £af. 8. 

Sig. 1. ^orberonftt^t beö ooKflänbigen |}tt)»))a)>parat(0. 

Stg. S. SertOtffr Dttciborc^fc^nitt b«r# bit a#fr bfv fitni IDrucfpumpe. 

8%. 5. ^ofj|piiltt((r S^ttitt cäifr 2)nMl^tnit||>e 8Me 1— bcr fig. 8. 

S^g. 6. iBeriifater @4«ttt bur^ We 9((^fe ber ©aogpumpe. 

9%* 7. i^on'jontaler ©^nitt nac^ ?mte 3 — 4 ber öorigen gtgur. 

$tg. 8. ©runbnf unb ^ortjontaler (Sc^ntü nac^ £tnte 5—6 be^ SBaffer^lM 6« 

5tg. 9. I)ur(^f(^m'tt be« ©ci^erbfec^e« mtt ber Sfb^ttg^- iwb fttfir&^re. 

gig. 10. :£)ur(^f(^nttt nac^ ber ^4^fe ber £reib)»(lle, 

$tg, 11. Ilugel}a))fen fär bie ßolbenßattgeti. » 
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Taf. 9 u. 10. 

!^ie Wta^iS)mn jum 3frf^n«it'fn beö ^ßa)»iei<d o^ne @nbc ftnb für Rapier* 
fabrifen »on fc^r gropem 33ort^cUj befonberö ttjenn mit benfelben mehrere ^ßopier* 
birfeit juglcic?^ bcr Sänge unb S3rcitc nac^ gcf(^nitten tverbcn f6nncn. ^E)(c »ot* 
liegenbc 'iV!?vifd)ine, tt^cIcJie in furjer 3eit bebciitentc ^SerbefTerungen erlitten/ erfdift 
burc^ i^ren {tnnrei(^en 2)^e(^anidmu^ alle (ene ^ebingungen aufd ©enauefte. 

^apierwafjejt unb bcrcn ©efielle. — 2)ad »on ber SRaf^ine fommenbe 
Rapier o!)ne (5nbc a n)irb fofort auf I)oIj€rne 2Ba[jcn A gerollt, beren eiferne 
Sld^fcn jidb in offenen meffingenen Sagern bre^en fönncn; bie Se&tern fmb auf 
einem ©e^efle befeftivjt, njelc^eö auö jn^ci burc^) eiferne Stangen c jufanimen* 
gel)altenen €(^ilben B auö Ou^eifen bejicFit. 2)iefer Slpparat mirb in augemcffener 
(Entfernung »or bcr ©dfincibemafc^inc aufgejicUt unb bie fRoütn A mit einer ein« 
fachen ^remfung t>erfe^en/ fo ta$MmSlUt3Ra\ö^im gezogene Rapier beflänbig 
gleiii^mdiig angefpantti Nei^t, tvcUM ou^ bcr ^r^meffer berSBoljen fein mag. 
(56 iii lUx, boi man auf bicfe SSeife eine, {loci, brei ober t»ier Salden anhingen 
fönnte, um ebcnfo »ielen fßayicrmaflincn bcn gelieferten Stoff ab)uncin<n nnb 
benfelben ,)unial auf bie S^neibemafi^ine su bringen; mirb jebod^ bad Rapier nur 
»on einer einjigen 2Kafd)ine genommen, fo bebient man jtc^ gen>6I)nlic^ eined 
^aöpeld (5ig. 6), befteljenb auö fed()0 cifcrncn JHrmen ß' mit ebenfo Mm f^öU 
fernen @(fftä(!en A', meldte gufommen ein regclmdftged <Sed^de(f bilben. 

@^nitt na^ ber 8ängc mittelfl ßixtulax^ä^ttxcn. — 3n bem 

SRa^e, aI6 baö Rapier a 'oon ben SBaijen A abgeroicfcit njirb, gelangen bie »er«» 
f(i^iebenen Streifen jufammen jnoif^en bie 3irfularfc^cercn F, i^on mo auS biefelben 
burc^ bie gupeiferne SBalje H in unterbro($iener Bewegung u^eitcr cjcjogen n^erben, 
SOSäbrenb nSmli^ ber £luerfd)nitt gefül)rt ober baö ^^apier in Slätter jert()eilt \t)irb, 
nuip bie öeirtegung bepclben aufl)ören; auf a>e(dje Sßeife bieö gefci^ic^t/ foU iveiter 
unten auöeinanbergefc^t n?crben. — Die Speeren F fmb au^ jtt)ei in entgegengefe^* 
ten fRi^^gen Über einanber (aitfenben 6tablf(i^eiben/ beren jugef^arfte 9(Anb<r 
einen ununterbro^enen ^^nitt ge{)atten/ gebilbet. 3ebe S^eibe ijl atoif^en sn>ei 
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ncfflngene ^irx^t f geHemmt unb mittcfil Sd^it^ auf bie eiferneii Sld^fen G 
ttttb G' bcfcfiigt, fo baf mon i^re '(Siitfernungcn auf bcnfelbcn leicht »erAnbern 
fann. 3)urd^ bie dioüm a' unb rnirb jenen Std^fen eine fe^r fd^nelle rotirenbe 
Bewegung mftgetbcilt; bamit aber aUfc^Ütgc TOngct an bcn (Beweiben ftcti niä^t • 
immer an berfelbcn Stelle wiebcr jcigcn unb baburc^ ftc^ »ergröpern irürbcn, f)at 
man ben fRoOen ixn^tit!^ IDurd^mejfer gegeben 3 beibe toerben burd^ bie gro^c 
»oHe P' getrieben. 

iDie 3<JVffn ber 9l(^fen G unb G' liegen in bronjenen Skalen ber beiben 
gupeifernen 6tü^le D / »elc^e beibe entweber auf ben an)ei 6d^ilben bcd ©efieUeö 
E befejitgt ober «rfi benfcOeii gegoffen finb. IDfc beiben 64iibc utefben ftmtß 
but^ bie ^»enflangen eS$ bitid^ bie berfi^iebenen WÜ^m »nb SSoIien ber 
SRaWne felbfl lufaiitmengc^alten. SHe auf ben 6tfi^en D befefKgten platten e 
ent^ten 6^auben d, u>e(d^ bur^ ein Heiner 64u>ungrAb(^en b' gebre^t tver« 
ben unb jum Ctellen ber 8ager in vertifaler 9li(f|tung bicnen. 2)ur^ eine anbere 
6(i^raube & regulirt man bie 6teQung ber ^(^eiben F in horizontaler ^Hi^tung; 
e« ifi biefelbe von einem an ben ia%m mtgebra^ten eifemen SDdgel gesotten 
(gig. 1 u. 8). 

Um baö Rapier geborig fortjiilciten, fmb in bie beiben mit Magern öerfe^enen 
SBorfpnlnge an teu Stühlen D ^ie Söatjen C gelegt, »el^e au6 einer eifemen 
Sldbfe unb einem um biefelbe gebogenen SKefftngblec^e be^e^en unb mittclft ber 
©d^rauben b ^ö^er ober niebriger ge(^ellt werben fönnen. 

3uiugtt>al)en unb $Borri((tung für bie )^eriobif^e 9en)egung 
berfelben. — Um M Rapier {toifc^en ben SKeffem F |inbitr^ ju aie^en, 
bienen bie beiben gnleifemen Saiden H unb J/ »on benen bie erflere ^o^(, bie 
festere jeb«d^ mofitv ifl unb frei in i^cen Sägern Heg^ fo baf biefelbe mit i^rem 
ganjen ®ett}{^te auf M awif^n beiben ^inburd^ ge^enbe Rapier briMt. ^iefe 
Sollen bringen bad Rapier in bem SRafe/ ald ct^ ber Sdnge nadb gefdbnitten 
wirb, »ortoArt«, um badfelbe bem »on einem fd)raubenförmigen ÜKeffer ber Cluere 
na^ audjufilbrenben Schnitte aitö^ufe^en. 2)ie SQBaljen muffen fomit md) jebem 
Sdbuitte biefeö üTJefFerö um eine ber Sanv^e ber ab jufcbneitcnten 33ogen entfpre* 
d)cnbe Duantität gel)rel)t werben/ unb bicß gcfd^iet)t mithülfe ber ^(l»eibe S unb 
eineö befonbern ?0?ecbaniömu6, ju beffen ßrflärung t»crläuftg Mcnc, bvip bie SBal^e 
II biird) einen in baö jRäbd^en 0 eingreifenben geja^nten 33ogeu V gi'trc{)t wirt. 
3)ie altcrnatioc ©ewegung barf jeboc^ nur in einer SRi^tung auf bie SBalje über* 
ge^en, unb biefe mup im ©egent^eile j)ille flehen/ wd^renb ber Bogen P unb 
mü biefem ber ^ebel R fl^ in i^re .urfprünglicbe Sage }itrAifben)egen3 ed ifl biefiM 
ber Sloment/ in wUi^m ber )Queif4nitt gemaö^t mirb. 

Um einc'Unterbred^ng in ber 2>re^uttg ber SBoIse {u erhalten ^ tt)urbe M 
fRa\> 0 ni^t auf beren §(dhfe befefiigt; botffelbe fonn fid) ^ei auf berfelben brel}en, 
ijl aber mit ber l)cf)lcn <B^c\hc B« (gig. 10 u. II) t)erbunbenj biefe wirb burc^ 
einen »on ben 6cl)rauben i gehaltenen 2)etfel verfd^lojfen unb entölt 8 Heine 
©perr^afen d', wel(i)e oon ebenfo »ielen gebcrn e' in bie 3^»'()i^ung eineö auf ber 
9(i^fe ber Q befejitgten ^ö^trobe^ A' eingebnitf t t^erben. folgt borau^, 
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ba^ mnn baö 9iat) 0 in bcr (gig. 1) aiu^ebeiueten 9fiic^tunß gcbrcf)! tt)tri>, fi^ 
micf) bic SBalje H nad^ berfclfecn ©eite beiregcu unb baö ^^npicr vcrfcf)iebcn imip, 
ttjeil eben bic »crwärtö gcf^obencn @perrJ)afen auf baö vic^nürab iüirfenj brc^t 

je^t bad 9{ab 0 in entgegengefe^tei Stiftung imi fl^^ttfinbct, mnn bcf 
900m P ffltfwArM ge^O/ fo g(citen bic {^fät i&lto Me 3ä^ne 64a(trabc0 
ttcg imb (äffen ba6fe(6e funint ber 9ßal|e in 9to^. 

Do« Knbringeh fo »Met Spevr^afen gemAlft ben t9MM(/ ba$ Mn €)»ie(« 
toun in bev 6^titn0 flattftnben Tann, loenn ou^ bie 3^1^"* *ittM0 dbgemilt 
ober beren 2:^et(ungen ni^t genau fein n)drben; benn ed ifi njo^I ongunef^men^ 
baf immerbin )U)ei obet tt^enigfiend ein ^afen genau in bie daf)nung einfd}Iage. 

@(^nitt na* ber Duere mitteilt einem fd)raubenförmigen 3Jtef< 
fcr. — ^on ben 3iiJii9»'viIien gelangt baö ^^apier unmittelbar auf eine etioad 
geneigte glAdie K, — bereu 9tanb bie eine fefte Ü)?efferf(i)ärfe für ben Oucrf(^nitt 
bilbet — unt) tpirb burd) ein f)of)lcö gu{jeiferne0 ^riöma M auf berfclben feftge* 
l)alten. 3)ic SBenjegung bicfc6 Sinealö ^ängt t*on berjenigen ber bre^baren 8(^neibc L 
ab/ inbem badfelbe m\ jwei über bie Äe^iroßen p ge^enben nnb an ben ^(^i[txi 
itm G^neibe befeftigten Jtettcn o getragen wirb (gig. 3). Ttan fie^t ^eraud, 
baf »enn M Steffer L fiä) geijen bie K bre^t/ um ben 6^nitt ju mad^en^ 
— boe $ri6ma ober Sineol M bur^ jene Sttntn auf bol $ai^ier hinunter gelaffen 
tvirb; mcuk^ bie 6d^ireibe attbann eine entgegengefc^te iDrd^ung« fo rollen ^ bie 
Stütm auf unb baö U?ri«ma wirb ttieber in bie ^o^e getjoben. 3wei Stangen m 
leiten baefelbe in t>ertifaler 9li^tung. Da6 bewecjlidjc 9J?efTer L bejiel)t in einer 
f^raubcnförmigcn 6ta^lflinge 1 (gig. 3 unb bie 3)urd^f(^nittc) , ttjeld^e an bernat!^ 
bcrfelbcn ?^crm aufgearbeiteten iiupcifernen SBeUc L befeftigt ifit. — !Durd) baö am 
einen (?n^e berfclben aufgefterfte (^ietricbe V unb mit ^ülfe bed eingrcifenbeu 
3abnbogcnö U crKilt jene S^neibe eine aUcrnatir» ? freidförmige S3etrcgung, bie 
ebenfalls unterbro*en nnrb unb aumt auf eine gan^ eigentt)ümlic^e unb ben Se* 
loegungcn ber 3uÄUg6UHi(je cntfprechcnbc äöeife, fc bap jebeömal ber 6(^nüt au6* 
geführt wirb, »Ä^renb jene SÖalje ftiUe fie^)t unb umgcfcf)rt. 

S)er au biefem Swetfe mf^anUnt SRe^^onÜrnnd (gig. 2 u. 9) ent^&lt: 1) eine 
Keine 9MU m <Snbe be6 auf ber $reibroOe T befefiigten eifemen 9Ltm» Vy tB 
loirfi biefclbe bejlAnbig auf ben frummen fyH toel^er nebfl beut Sa^nbogen U 
itnb bem ^ebel u auf einer dtbifj^M^Qe O angebra^i i{l$ S) eine i^ommfileibe x 
auf ber 2:reibn>e(re/ burdb voeläit ber Unlerbcn^ in ber Semegung fär ben Ouer^ 
\(fynit ^n>orgebrai^t wirb, fo oft iener Jtonnn ober SBotfprung in ben am ^ebel u 
»orhanbenen (Finfdjnttt fallt. 

i)icl)me man an, bie 3)kfd^ine fei in ®ang gefegt: Dcx 9trm v' wirft mit 
feiner ^KoUe auf ben ,^ebel v unb bre^t baburd) ben ^oqen U m\ ber Sinfen jur 
■!Ked)ten, fo bap fid) ba6 9?ab V unb folglich auc^ ba6 Hieffer L in ber angeben^ 
teten Stic^tung bre^cn muffen. 9?un fjat fic^ aber wäf)rcnb ber ^Bewegung jener 
fRcüt bie Älinge I immer metjr bem abjufc^neibenben ^.^apier gendl^ert, biö ju bem 
Ibtgenblttfe, »o bie dioUt ben ^ebel v ^ixici^t unb ber ^amm x in bie be« 
^ebel0 u einfd^IAgt} bur^ biefe pl&l^iiS^, von ber ®ef(^winbigfeit ber S^reibweOe 
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uiial){)ängige Swegung ^at baö ^Jült^tv L bcn jOuerf^nitt audfü^rcn fönnen. 
Diefc Operation mu^ tvä^rcnb t>m hit^en ^extraxm , wo bic 2Balje H ftiUc \te))t, 
alfo mit großer 6*nenigfctt unb 2Birffamfeit 'ooi fic^ c\el)en-y cd ift bUfelbe auf 
fmnrcic^e 2Beife möglich gemadf)t buti^ bic 3lnirenbung ettii)Hf(l)cr diähcc X u. X', 
tecld^c baö IHab V unb boÄ SKeffer L mit bcr größtmöglichen ©efcbwinbigfeit be* 
tbegen/ «Mb bur^ ba0 in fStm dned 8(^eibenau0fd^nitted angebrachte ®egen« 
getötet S% tt>eUM <u(f ben frtige(affcnen Sa^nbogen €>obalb bad Rapier 
mffi^iätteit ifl^ tpfob ber Oogcn U m bem auf ben ^ebd a »{ffenbm (Srieittcr x 
»fcber itnflif^ctricbcii mb bi»^ («fort bol üeficr L cbenfoltt in ciU0e9eii0^e^tcT 
9l{(btung, in ff9l%s bcffim aud^ ba6 ^ridtna M gehoben koitb} foiolc mm bie 
ÄoIIe v' anfdngt ft^ ju bre^en , fo fe^t auc^ bie Saljc H if)rc ^Bewegung fort. 

1>U auf biefe Seife abgefc^nittenen ^apiabo^n foOcn auf ein um bie 
€i)Iinber N unb N' gefpannted Xuä) o^ne (Snbc q, bcr crffc, auö ^olj, wirb 
Don bem Slabe e* unb bicfed t>on einem jmeiten am @nbe bcr 3"JW9tt>«^^« «uf* 
gefiecften Äabe f getrieben ; ein 3tt>if^engetriebe g' bewirft bie get)örige Dii^tung 
ber ^Bewegung. 2)er jweite ©vlinber ifl au« SKeffmg unb t)ot)[ unb brc^t 
in ben Magern r, beren Stellung je na^ ber ®rßfc ber abjufc^neibenben Sogen 
»erdnbert werben fann ; e6 bient baju bie in einem Slnfa^e ber Jüager D» gehaltene 
^(fyccaiU %, tDe(4e gegen ben iBotf^rung r geflctnnt unb beren Stellung bur^ 
bie €d|taiiNitttttttct s gefiebert xM* itHtfCfl ben auf d^nli^e ^ an bem 
(ogcr D* mtgebrad^ten Stauben h tegitlirt man bie Sage unb Sj^nrnig bc( 
Sd^Mlen g be6 S^efTert L. 

9u< bem Sorigen ^ man bemerfen !5nnen, bap/ um eine gute Sirfung 
ber SRafd^ine ju criwecfen, ed ndt^tg geworben tfl; ben bewegti(!)en Xf)eUen ber« 
felben eine jwar unregelmdpige/ aber ben Operationen entfpred^enbe Bewegung ju 
geben. ÜDurd^ 9(int>enbung elliptifdier 5Raber, beren angulare (^Vfc^UMnbi^iifcitcn 
an unb für ftc^ fdjon ungleich finb, nnirbe jener Sebingung »ollfornmen enlfprocljen. 
2)a6 eine bicfer ^iaber X' an ber ^Triebwelle Y greift in ein jweited X auf ber 
SBelle T, weld)e unmittelbar bic 6(^eibe S in Bewegung fe^t. 

2)iefe (Sd^eibe foU mit ^ülfe bed mit einer 9?ut^e tterfe{)enen ^ebclö R, 
Welver bur^ benfelben Äcil mit bem 3rt^nt>«>gen P gehalten wirb, bem le^tern bie 
Bewegung mitt§ei(en. Um jeboc^ ben Spielraum bed 9ogen0 nnb in $olge beffen 
bie l^imenftonen ber obaufd^neibcnben $apierbogen no^ 9dieben »erAifbem s« 
rannen, finbet M in bei G^eibe S ein 6d^i|» unb in bemfelben ein berfd^ieb« 
UcK», burd^ bie 9BelIe T ge^ed Stfi^f t mtgebrad^ (9io.4u.5). am (Snbe 
be« gestern ifi ein ftflifer d«i»fm l" befejligt, weld^ef, in bie erwaf)nte 5^ut!)c be« 
$ebel« R eingreifenb, Wubrcnb ber !Drel)ung in berfelben gleitet j bur^ SSerftellung 
icne6 Soljenö i» mittelfl ber Sd)raube i' t)erdnbert jidb aud) bic SBcite be6 »on 
bem Stücfe P beft^riebencn 55pgen6 unb biefem entfpre(i)cnb bic ®röpc beö n(>ge* 
f^nittenen ^J^apicrö. 5??e[irere auf bcr obcrn (Eeite bed «l^ebeld R oorl)anbcnc 
Söd^er bienen ^um (5inijie^cn beö für bie Scbmicnnu] bcc 3n^H'f"^ l* nöt^igcn Dclcö. 

2)ie Slnwenbung bed cfliptifAen 5Katcrivcrfcö gewährt tcn 3?ortf)eil, baf fo-- 
Wo^l bif Siütf&ewe^ung bed ^o^nbo^ene P / old bann auc^ biejienige bed SJtefferd h 
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ef}r kfd)Ieunigt Uferten. — ßinc gupdfernc platte R'' fd^ü^t ^bie mit bcr 9){afd^ine 
bcfc^äftißtcn ^crfonen oor bcn bewegli^en 3;^ei(cn. 

SJltttlif iluii^i bcr SBetoegung. — €d^on früher würbe gcjeigt, bap am 
einen (Snbe ber ^Ireibweae Y bad e]Ii))tif^e Stab X' aufgeßecft fei) bad anbete 
<lnbe betreiben ifi bagegett mit dtiem t){erfa^en 9toKeitIoiiii6 Z, fotvie mit eine» 
gemdlnll^ctt 9lu9Tft(fs(U0e verfd^eii/ beffen SRuffe mittäft einem in Me 9tinnc 
eingrrifenbett 9tt0tdif^eM Mu {^to an«« obei eingetäift toecben tmt. ^ic 
SSeOe fdbfl liegt in ben Sagern ber beiben am SBoben befejHgten 6ti^le G* nnb 
bie Sänge betfelben rietet fi^ notärlid) mi^ ber Sololitat. 

$(uf ber gleid^en fte^t man an ber SQßeUe T eine grofe burdb bad fRat X in 
ÜJrebung »erfe^te füoWc P', »on irclc^er aud bie Sewegung burd^ einen 9tienien 
auf bie beiben fictnen Slollcn a' unt» a* ter ^\xMaxfö:i(exen übcrgcl)t. 

(Sine foId)e gan^ au6 ÜKetaU gebaute 5J?af£binc ^at ben $reiö tion 4000 ^tf6. 
in ber S33erffiätte genommen. 3)iefelbe ifi cingetidbtct für alle ^apierfoimate unb 
arbeitet mit einer ©ef^winbigfeit \>on 9 bid 10 Wlittc )>er ä){inute. 



difldrung bcr JTafiflit 9 unb 10. 

5ig. 1. ®ertcnanft(^t ber tKofc^tne. 

gig. 2. »erttfarcr Ouerfj^m'tt noii^ ?tnte 1—2 ber gig. 7. 

§tg. 3. Xdaii^ bed Otterf(^netbeme{fer^ L mit tMrf^i'ebeiica Vux^i^niltttn bcfdbfn. 

gtg. 4. J5re^i[c{)cibe für ben ^ebet R. 

gig. 5. J)ar(^f(^nitt berfetben fiinie 3 — i. 

Stg. 6. ^aj>terba«|>et. - . 

Z«m 10. 

9ie* 0. Serliforer e^nilt «fti^ 8iiiie 5—6 bev »»rtg» Sf^wr. 

$tg. 9. 3Jtt^^<mfMua$ fftr bt'e Sewegung Dtterff^neibeneffn«. 

Si'S. 10. ihi|)))erung bed i^tttiAti 0 mit ber Sctte I fflr bit mitevBTi^Me 8eiM» 

gung ber Septem. 
Si'a* il* Ditri^ft^itttt Stute 7—8 ber »ovigen Stgnv. 
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Tat 11. 

Der »orltegcnbc SIpparat ifl fotuof)! burti^ feine fmnreidie Sinri^tung ald 
aud) bur^ »erfditebcnartigc Slrbeiten, tt>elcf)e mit bemfcdien t?em(|tet treiben fönnen, 
t)on großer SBic^tigfeit. 3)?it .^ülfc cincö befonbern 9J?ec^ani3mu6 I)at ein cinjtger 
^ibtitn bie Semegungen bed ^ommerd )>oÜfoitimen in feiner ®en>alt; er fann 
bicffttm Miebig ttnb plo^ti^ imtcrire^en tinb bie 3nt«n{ltat bc0 Sd^Ioged nac^ 
9cMtrfnif mobifiairnt. CHit fforcr Qctwi« boMit ifl wo^(/ ba^auf bem IlmMc 
mit einem Jammer »on 8000 JtttoQ. 9{Affe oufgcfnaift »inbeii, o^ne ben Jtcm 
im €leriit0fUii au ht^d^SHA^ fS3k <8rfi^iiibiflfHt foU^ ^Ammer ^ ungef&lf 
60 70 Sd^iage per Wxam, unb für Me ))on 100 bia 1000 JIttog. foim ii^ 
bie üitaa^ berfeiben bi« 80, 90 imb 100 in bei SKinutc fiei0em. 

640n im 3a^r 1806 ivuibe bon SB. SDcvereQ in (SnfiUinib ein $ateni ge« 
nommen fiSi einen »ertifalen/ burd^ !t)ampf in Bewegung gefegten Jammer, ^n* 
beffen ijl ed fe^r )toeifeI^ft, ob au einer ^eit, too bie Dampffraft nod^ fo feiten 
in «nwenbung gefommen, jene 3bee je jur Slu6fü^rung gelangte, ©eit^r ^aben 
»erfd^icbene üKe^anifer, »ie (5at)6 in ^axi^, ©ebrüber (S(^nciber in Sreufot u. 31. 
fic^ mit bcr G^onfiruftion ä^nlic^er SJpparate bcfd)(üftigt, unb wenn au^ berjenige 
»on 9?a6m\)t^ im ^rtnjipe ganj mit jenen übereinftimmt, fo möd^te eö tod) ber 
einjige fein, befien übriger ?DZed)ani«mu6 fo befdiaffen i|^, baf mittelft bemfelben 
bie gunftionen bed ^ommerd gana oon bem Sitten bee bamit befd^dftigten ^x* 
beiterd abfangen. 

9ef^rf{bttii8 be^ ^^amp^i^ammtxi» 

Die t)orItegenbe 3«id)nung fietlt einen in fefir fleinen Dimenfionen wnb aW 
WlcUÜ au6gefüt>rten Slpparat bor; berfelbe ift jebo^ in allen 3;^eilcn bad getreue 
$(bbilb eineö grofen Dampff^ammeie unb aeigt fomit bie (Siniid^tung clned ioO^ai 
auf« ®(nauefie. 
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iDie loi^tigflen Xi^tiU btefer jD^afd^ine finb folgend: 

1) !Der 9lm^ mit feinem Unterläget; 

2) ber Jammer, beffcn ©tanfle unb ber 3)aml)ffottcn5 

3) bcr DampfcvUnber mit ber Steuerung; 

4) bie SSorrid)tung ^ut Bewegung bc6 3)ani)}rWeBer« , ^um 5Hegulireii ber 
^ammerfd^ldge/ ^um UnteT&re4)en unb ^erfieOen ber Bewegung. 

Xmbof unb ÜRaf^inengeflelL — Sei ftcincm 9I|»)^atnt befielt 
M Untcflager U$ ümbofeS aud einem efaisigen gufeifemen Älobe A m feiger 

{j^^, baf ber fldnt mitteljl einer 6^(ie^e a fefige^tene SImbod B fiir bcn Sr^ 

beitet/ tt)eld)er baö ju fd^neibenbe ©tüd tialt, in ber erforberIid)en ?age fidb be* 
finbe. Sluf jenem Äloft ijl bad au« a»ei 2;t)eilen beftc^cnbe ©eflcfle i befcftigt; 
oberhalb tt?erbcn biefelben burt^ ben gcgoffcncn Sccfef H , auf tt>e((f)en ber 2)ampf* 
ci;linbcr G in fielen fommt, mit einanber vereinigt unfc alle tiefe 3:^eilc mittelfl 
jwei fiarfcn 33oljenfc^rauben Jufammcnge^)aIten. Die innern Seiten jener beiben 
i^eile J fmb genau uigeri^ tet unb bitten eine gerablinigc »ertifole Ba\)n, in 
welker ber ^ommerflo^ Ü ju gleiten I)at. 

Jammer/ ©tange unb Äolbcn. — SGBie ber ^mboi, fo ijl au^ bet 
Jammer C ein tjierecfiged , an ber SrhtaqflAdbe gef!ä^lte6 Stütf (^ifcn, n>cld)ed 
auf bie in gig. 3 angegebene 2Beife mit bem Stiche D ttcrbunben i|t. Der 8e0* 
tere, welcher baö ®en)id)t teö .jammere bcteittenb erhöht , enthält bie jur 33eT< 
Änberung ber ?age beö 6teuerung«f(^ieberö n6r{)igcn 8tiicfc imb ben^egt ftc^ Uiiujö 
ben innern Seiten beö ©efieüeö, beren ^i3I)c je nad^ bem gröpcrn ober geringem 
gaUraume, mlä^tn ber .Jammer bur^laufen \oü, öerfc^ieben ift. Die gafl^o^e 
betrdgt f&t Hcineie SMMKttte ao U$ 40 <Eentiiiieter$ fOr bie größten i"bie l'"/50. 

S)ie 6tmige E, müHt ben itolben mtt bem ^mnmetRo^ »eibinbet« i$ bui^ 
)we{ 6^ie^ a' mit bem Sebtem sttfammenge^atttn; bomit biefe Seibinbung 
buf^ bie »{Aed^otten 6tj|e nÜ^t ge^rt weibe, ^at man über itnb nntct bem 
Unfa^ ber Stange ^oljfd^eiben b' ober Äbnlid^e elaflif^e Subftanjen eingelegt 

Der Dampffolben F ifi bem SÄetallFoIbcn einer ^od^brurfmaf^ine »oflfommen 
ä^ntic^. ?ln ben erfien t>on Wa6mt?t^ gebauten Slpparaten war ber Damj)fcvlinber 
oben offen unb au^ ber Äolben Kitte eine anbete gorm. Derfelbe bcftaub au« 
einer biinnen nacf) unten gebogenen SKetaUpIatte, ml^e fic^ beim Steigen be« 
Felben« auöbe^nen unb einen bampfbidbten 2?erf(i>In§ bilben foHte, wenn ber 
Dampf tjon unten n?irfte ; bagegen baö %aUm Ce« Jammer« burd) eine t^eilnxife 
3ufammenjict)ung jener ^ßlatte begünftigte. 

Dampfe \)Iinbet unb ©teucrungdf^iebet. — Der Dampfs 
c\)Iinber G, weld)er bei ben erfien 9(pparaten oben offen n>ar, finbet je^jt an 
beiben (Snben »erf^bffen , um Dampf einftromen laffen ju fönnen; fei um eine 
größere Sßirfung beö Jammer« ^crüorjubringen ober aber um ben Diiebergang bed 
©teuerungdfc^ieber« hmixUn, iveldj^et Vorgang weiter unten beutlU^ ettl&tt 
werben wirb. 
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5)cr ^¥ <^uf gupcifernen ©crfel H , ttjcld^er in bet 2Äitte eine 

©topfbrtd)fe für bcn 2)ur(^gang bcr Äolbenflange E (^13. 3) ent!)dlt. 3m 3nnctn 
beö 6tücfeö II befinbet fid) ein ftci6formigcr itanal, burc^ meldjen bcr 2)ampf 
entwcid^t, nai^bem berfelbe feine 2Bitfung auf bcn Stolbm ausgeübt f)at; am 
Stanoi fclbft ift bic ^Jirmbung g' für bie Sntn)eid^ungöröl)re unb auf bcr entgegen* 
gefegten @eite du gu^eifcrne Dampffammcr I angebra^tj in bec (entern bemegt 
ftd^ ber 6c^ieber c, »el^er abwed^felnb ben 3>am))f aui Ut Stmmn buc^ bic 
iDeffnung e ftximm Idpt/ um Mvxäi bm SttXbtn unb mit bicfem bm Jammer 
in bie ^cbot/ imb bemfclben citten ffyMot^ ben Stand in 

bie ^ttt»e{4iinfl0i^re berf^Mf^/ fo bap jto(6cn unb ^onnnee mit (Sd^neOi^feit 
imfltffaUen Mnncn. Ibi ber 6cUe ^egen ben obent i^ett ber itammer I {!e|t 
man eine 9l5^Te g (gig. 1) mit einer ntnben J^apfel L, in n>e(d^er bie $lbmifitond^ 
fUti^pt für ben burd^ bie Std^re f \>om Jteffel ^erfommenben !I>am))f ftc^ befinbet. 

95orrid)tung fürbieSett)egung be6 ©teuerung6f(i)iebcr6. 
— 23ei tcn meiften Slpparaten biefer (Gattung wirb ber ©cbiebcr öon ^anb in 
SÖett^egung flefetjt; an ber t)orliegenben iDiaf^ine jcbcd) ift biefed nic^t ber ^afl; 
ein befonberer 9J?e(^ani0mu6 bewirft nic^t nur bod Steigen unb fallen bed 
2)anipf|(^ieberä/ fonbern'eö fonnen mit $ülfe beffelben ou(^ bie S^löge bed 
jammere ftärfcr ober ft^rocic^er auögefü^rt unb fomit ftröferc unb feinere ©tüde 
«ttf berfelben !t7^af4)ine gef(i^miebet »)erben. 

!Die 6dftttbßange d bed 6^iebere veiC(lngert ftd^ mäi oben unb fie^t in 8er« 
, binbung mit einem Heinen Jtolben e', wiliä^ in bie am <S9linber befefUgte OA^fe 1' 
einge)^ ifl. S)iefeK Jtolben ^at bie SefUmmung/ ben 2>am))fri|iebcr abmfirte in 
brä^n unb ivoax bur(i^ bie SUaft be^ IDampfed, weldben man in jebem beliebigen 
«Momente auf bie obere ^ä(be beffelben tt>irfen laffen fann. 3n einem €*lifre in 
ber 3Ritte ber ©tange d liegt bae @nbe be« ^ebel« p, beffen St^fe t^eil« »on 
einem mit bem Svlinber gegoffenen JD^re p% tf^cil« von bem Slrrae p' getragen 
»irb (^ig. 1 u. 2). S3om entgegengefe$ten (Snbe beö ^ebelö aud ge{)t eine öon ' 
ben beiben Sagern r unb r' gcf)altene ©tange q biö nabe an ben gu^ ber Ü)la# 
fd^ine unb beftet)t au6 jwei Zijtiitn, welche bur^ bie ÜRuffe q' mit einanber »er* 
bunben finbj ein furjer ^ebel v gebt burd^ bie in ber SRuffe angebrachte Deffnung/ 
unb wirb/ »enn ber ©lieber t>on $anb in S3ett)egung gefegt meiben fotl/ mit 
einer ^an^^obe t^erfe^en. 

IDec anbete abgerunbete Vjdi biefed $ebel0 miib beim Steigen be6 ^mmti 
von bem Balne N oufwArta gef^oben; er Pft fomit bie Stange q obmArt«, b<M 
ben Stiebet c in bie $d^e unb fteSt fofott bie Jtommunifation awif^en bem 
untern SX^^ be« TOnbcrö unb ber Ilu6firömung0r6^re g' ^er. 2)er 2)am<)f, 
toeld^er unter bem Äolben gewirft unb bicfen fammt bem Jammer gehoben ^at, 
' ftnbet einen leidsten unb ))Iöblic^ «udweg unb l&$t fofort ben Rammet f^nett 
lurücffaßen. 

3)amit aber ber Hp^jarat auch o^ne 33ei^ülfe eine6 Strbciterö bcftdnbig in 
^nftton bleibe, fo ift eö nic^t blo^ notbnjenbig, ba^ ber Jammer bcn ©c^iebef 
in bie im (inttoü^tn be^ :^am)?fee erforberlic^e Sage bringe, fonbem auc^/ bap 
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. bei <Si)\tUx in biefcr @tcüung ml)am, h\6 ba^ ber Jammer feinen €(!^tag 
löoHenbct unb aller Dampf unter tm Siolhtn entwi^cn tfl; !)eriiad^ muf bcr 
Dampf frbickr iriebmtm in feine nrfpninqlicijc ^^pfition jurücfgebrad^t tt)erten, 
um bem Dampfe »on Dkuem 3"triti 5" üerfdiaffen unb beu Jammer vvieber 
fiebcn. Die ^Bewegung beö (5d)ieber0 n)itb fomit unterbrochen, »afirenb bcr 
Jammer in Jl^dtigfcit ift unb get)t "oox fi(^, tvenn biefcr an ben Snben fcined 
^ubfd angefommen ift. 9^uu büx^t bie @efd^tt)inbigfeit be6 .^ammcrö etwa 
80 6d^(äge per ^BlimU, m^f^ fld) bie VMnht&ä^t ber 6(^ieberben>egung fo 
raft^ folgen/ baf bieiDoucf berfel^ bur^ ^(ofe9 8eobad^ten ni^t »o^I gef(^d$t . 
loeibm fann. 

1S>ic Stange (cftgt an ^rem untern (Snbe einen Seinen Vnfo^, gegen totH* 
^en tnittelfi einer flauen $ebft s' M ^clfifttf u gebrücft unb; fcbatb bie (Stange 
um eine getoiffe :8dnge abwArtd gegangen / Aber benfelben gef^oben kvirb/ fo baf 

bie 6tange q' geMnbert ift, ftcl? aufwarte ju ben^egen. ^6 folgt ^ieraud, ba$ 
ber (Steuerungöfc^iebct c in feiner oberen (Stc((nnv3 i^erbarren mu^ unb fomit ber 
Dampf unqet)inbert cntweid)en fann, inbem bie 93erbinbung ber Seitungen e' u. f 
offen beI)iT(ten wirb. Da nun bie (Stange bcd ©Biebers c mit bem flcinen Kolben c' 
jufammen^dngt, fo n?urbe ber Sediere ju gleid^er ßät mit jenem getjoben unb fjat 
bei biefet 53ett)egung bad im obern Derfel bcr Söuc^fc I' angebra^tc 93entÜ j ge* 
dffhet 9m innem 2)e<fe( wA gel^t eine gebogene 9iol)re h, an beten (Seite eine 
Keinete 9tSfjfU k na^ ber c^Unbrif^en Qä^fe L ^naMeitet, um von (iei au« einen 
$|eU be^ Sknn^fe^ oufsune^men, n)el^ but^ bie Leitung f wm Jtefef |er 
bmmt. 2>ufd^ M offine Sentit j ftnbet berfelbe dingong in ben obem Staum 
bcr Jtammer tvel^et i\m ju Hein ift/ a(d ba^ ber Dampf mit grofer, jtraft 
tt>icfen fönnte; aOein au(^ ber fc^n>a^e Drucf mAre ^inrei<j^enb, um jenen J^olbcn 
abtt^i^rtö \u treiben , »enn eine fold^e 53en)egung gerabe in biefem StugcnWicfe ni^t ' 
burd) ein ^inbernif unmoglicfi gemad)t würbe. 6o lange ndmiid) bie Stange q' 
tion bem ^ebel u jurücfgeljalten wirb, fo lange bleibt auc^ ber Kolben c' unbe* 
wegli^ unb ber Dampf fann feine 2ßirfung l)erüorbringen, waö eben ftattfinbet 
im SWomente wo ber Jammer auf baö ju fd^miebcnbe ®tücf fallt. 2!n biefem 
SRomfnte ge^t bie 23eränberung in bcr Stellung ber fo eben bctrai^tcten 6tü(fe 
vor {t^ unb awar fo f^ncQ, baß man bie Bewegungen faum toa^rnimmt/ toel^e 
bur^ folgenben, duperfl finnrei^en !Re^ni9nu6 bewirft werben. 

Hn ber »orbem 6eite bei ^ammerHo$ee O fie^t man awei Sorfpvflnge P 
unb P*, beren Sntfemung «on einonber burd^ Serfu(^ l^t befUnunt Werben mäffien; 
biefelbe bebingt ben <S)»ie(rattm M um einen 3^Pf(n bcwegtid^n @tü(fee O, 
beffcn porberer 3^cil fic^ an einem gehobelten JBotfprunge s bewegt. (5ine flad)e 
gebet 0' ^It jene« StM in bet in 1 dngebeuteten Stellung ; bie gebet ift 
an bem Slnfa^e P' befef^igt unb fpringt ba^cr bei jcbem ©daläge bed ^ammctd ein 
wenig auf; babei wirb jebod) ber.f)ebel O frei unb fällt auf ben 9lnfa^ I" niebcr, 
üon welchem er aber foqlei^ wieber jurürfprallt unb ücn ber ?fcber 0' »on 9?cucm 
fefigeflcmmt wirb. Cbfdion bicfe Bewegung nur einen Slugenblicf baucrt, fo ifl 
tiefe tutje 3^it Unnoäi ^inteid^enb/ ben ^ebel u aud^uljeben unb babur^ ben 
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Mbergang be0 BUmm^^^Ö^ithttB )u UttMixu Qeaiafen ttix, baf ber ^ebd a 
in SBerMnbimg ft^t mit bc» mtlcm S^Uc M Stak^UM U, todä^ m ®e|le8e 
tkf^ hmik cinat Selsen t ftfioe^ottcn totib; SAngcnliÜt bUfitia 6täit§ fltl^ 
ist 8ed^ntii0 mit bcm täx^ttn abgenttibcteit SMIc M ^thdt 0; fobolb biefcr 

auf bte t^oT^in angegebene Seife nieberfddt/ toirb ba0 itniej^öcf M judlcrgrfii^ien, 
ber ^e6e( u oudgeräcft unb bie Stange frei gemalt; ber Jlolben c' fann bcm 
^xndt bcö 2)ampfc0 weisen unb bcr @teuerungdf(^ieber c Jommt in eine Sage, 
weldje bem 2)ampf gefiattet, unter ben Äclben F ju firömen unb fo ben .Jammer 
»on Steuern ju ^ebcn. SBäbrenb biefcr ^dt Ijat fid) aud) baö 33ent{( j gcf^loffen 
unb bcr wentcje !Dampf über bem Kolben c/ ift bur^ eine in bem l^e^tern on? 
gebrad)te dffnung etittt?i(^cn (gig. 3). 2)iefe3 Steigen unt) gaUen beö .^ammerö 
»ieberbolt fid^ nun »äbrenb ber ganjen ßüt, alö man einerfeite bie Slbmiffiond* 
fla)>pe in ber Sd^fe L unb anberfeite ben im SDHtte(fld(fe H angebra^ten ^a^nen f 
offen be^AIl. Um bie ®tmH!t be0 jammert no^ au verjl&Tfen, tmnbcit bei me^i» 
fcrcn 9^|»araten Aber bem^ammciKo^ fkattt dalüf^ S^bern angcbra^tj bei bcr 
Mdiegenbcn SRof^ine iii biefed über^Offig gcmofbcti/ ittbem iene $eberBrafi 
a>anH)f erfc^t wirb (gig. 3). 

3)er 6\?Unbcr G ifl »on oben bur^ einen güfeifernen !DccfeI K »erf(^foffen, 
mlä^n ein .^egebentii j enthält; M 9tol^r h münbet über biefem ^entÜe unb 
fü^rt, wenn baö ?e^tere offen fic^t, 2)ampf in ben cbern JIf)eU beö ^t)Itnber6. 
9?un öffnet fic^ jencö 33entil in bem Stugcnblicfe , \x>o ber Kolben am ßnbe feined 
^ubeö anlangt unb fd)on bie in ber (t^Unbertt^anb t»orl)anbencn Deffnungcn i 
äberfcbritten ^at; ber burc^ baö offene S3entil j' einftrömenbe 3)ampf wirft mit 
ttoCfer ^raft auf ben i?olben unb befct)Ieunigt baburcb ben gall beö ,^ammer0 be* 
beutenb. 60 ba(b ber iüe^tere über bie Deffnungen i ^inn)eg ift, entweiht ber 
!Dai»))f burd^ biefelben in bie itanäle i' unb von ba in bie Stö^re g'. 

2>er mit Leitung ber SRaf^yine beauftragte arbeitet bat ee gAnali^ in feiner 
^tmAt, ben Jammer mit grlferer ober geringerer 6^ncfligfdt/ fomie mit mc^r 
ober wcntgcr 3ntetifttAt \»iitn |tt taffen; ebenfo hm er bie Seiwgimg befTelbm 
in iebem beliebigen SJifomente untrrbredl^en unb »ieber anheben unb aOe< biefc6 
mit §älfe imeier ^onbbaben d unb n'. 3)ie eine bcrfelbcn ficl)t bur(3b bie ©tange m 
mit einem an ber S(^fe ber Slbmiffton^nappe befeftigten ^ebe( in ^erbinbng (bie 
Si(^fe biefer in ber Südbfe L angebra^ten J?IaVpc fpielt jn)ifd^cn jttjei »on bem 
eiferncn Sücjel I getragenen Strauben); von ber jnjeiten ^anbfjabe au6 ge^t eine 
©tange m' ju einem am JReiber bed ^abnenö f befeftigten ^^ebel. S^lie^t man 
bie Jllappe öollftänbig , fo Fann fein !Dampf cinfhömen unb bie 23en)egung bed 
^ammerd \)OXt auf; fte^t im (^egentbcil biefelbe ganj offen, fo bap bad grßft* 
mögli^e SSolumen 2)anipf iunial juftrömt, bann wirb auö^ ber .Jammer pI6$(i(^ 
auf ben \)6äiftcn $unft gehoben unb mit ber feinem ®en>i^te unb ber @pannfraft 
bc0 fiber i^m ehiMmettben !Dami»fM entf)>re(%cii(ben ®emaK feine @^I&ge m»^ 
fSSßtn, !Dttr$ geringe^ JDeffnen ber ßnia^Uaifipt jebo^ loirb on^ ber 641ag be^ 
^ammerd f(^»A4cr. 2)cr ^al^ncn P ift ebenfoSd ein WtiM, mobur^ bad SoQen 
be9 jammere entweber ganj unm0g(id^ gemalt ober bo^ bie SoOÜraft bebeutenb 
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gef^t94$t toctbm fottn , na^ton ^itfclk eirt»ebet gana gefd^Ioffen 0^ mir 
ttenig gedffhet tt^j auf biefe SStife ifl man im Stonbc^ bnt fmmiMr tm 
f(|)Mu| «nf bii6 Htttufidegte etM i^Skn, |a fpflat ^f(C(e mir Ux9fytm |tt laflcn. 

<i» ifl iitwdim tt9t|t9aibi9/ bat ^anmier mir aiflemeffcnc 6#(A(|r no^m 
|tt laffeit/ in tocl^cm 9aD( bann ber 6teuerung6f(i^ieber i»on ^anb in !9ewegutt0 
verfemt toirb. 3Rait entfernt mittelfi ber ^anb^abe b ben M 'oon bem 
@türfc 0 unb fc$t aföbann burdb bie .^anb^abc v' bie ©tange q itnb hmä^ bicfe 
ben T)am))ffd^tebcr nad) belieben tn iT^dtigfeüj auf biefe Krt fonn «4 bie goO* 

na4> )6ebärfnip rnfm^t tverben. 



9Bie f^on oben bemerft tüurbe, werben fold^e 2)am^fl^ämmer in »erfcbiebcncn 
^menfloneu gebaut; bie folgenbc S^abelle gibt bie !l)urc^meffer an, welche ben 
iDampfcvlinbern in Sejug auf bad Oeiri^t bcö angen^enbeten ^ammerd ju geben 
{inb. ^ii Spannung be6 iX)ant))fe^ ift 4 ^tmo$)}^ären angenommen. 



ht» ^ammcri 
in JtttifMMHcn« 


bc< (igtmtci« 
CcuuMlinia 


ö6tt|lJ*e 
btt SMbtnt in 


K. 


c. 




100 


10,2 


81,71 


200 


12,0 


113,90 


300 


16,0 


201,06 


400 


18.2 


260,15 


500 


20,3 


823,65 


1000 


27,4 


589,65 


1500 


33,5 


881,40 


2000 


97,9 


1075,20 


2500 


41,4 


1346,14 


3000 


43,5 


1486,17 


3500 


45,4 


1618.83 


4000 


48,5 


1847^5 



(ErrUrung ber ^f. 11. 

gtg. 1. 93orbcranft(^t bc« Vampf^mmni, 

^tg. 2. ©eitfnanfi(^t bejfetben. 

3. fScxtifaUx Duriifi^mtt bitr«^ bie Steife bed C^ylmber^. 

Sig. 4. ^oxi^Mvt e^mtt nac^ Zink 1— a* 

6* ip » » » 8— *• 

Sifl» * w ar # 5— 6« 

Sis» 7« ttnnbrjp bei ^onmcittetc^ i» jf^ct toi (eiboi 6e{iewo<«Ut bei tf^efbOe«, 
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mit ISU^uiatot, 

QttUut (et 3. 3. {Riete I u. Qom^. in mthtxtbjß Ui Sinteit^ur. 



Taf. 12 u. 13. 

2)ie oberfc^läd^ttgcn SBaffmdbii mit S^^en gc^Sren unjheitig unter ben b!« 
jc$t bcfanntcn ^v^wulif^)«" SJJotoren )ii bcnienigcn, njeld^e bcn bejien 9luöcffe!t 
in S5ejug auf bic ^flUfr^ift be6 loerwcnbetcn SBafTerö barbicten, mm Otl^cr^ bk* 
fdben in allen 3;^eilen fic^ in gel)ürigem Suftonbc befinben. 

Wtan untcrfc^cibet gemöbnlid^ jwei Slrten »on oberf^Iäd^tigen SBaiterräbern : 
1) fold^e, bei benen ba6 SBaffer am t)öc^ften fünfte eintritt, unb 2) biejenigen, 
bei bcnen baö SBaffer erfi bei 30 , 40 ober 50 ©rabcn unter bem ©(Reitet auf bic 
SeOen faUt. äBo immer bie 9aai)o^e bed SEßafferd ed geftottet unb bie ^{'otau^ 
«crAnbcrungdt ni^t bctrdii^tlid^ flnb/ fo foUen He «rflcni, tvcCd^ ben anbent 
icbenfoffi MQuaiel^ ftnb^ ongavenbet loecben; bie le^tero hingegen finb gerobe 
für amvS^, m MWimn ittib bie ffiaffcnnenge ^(igcii fMiHbemiu 
8C11 «ntnüig^ Iber mo bcfonbfce Mitigintgcit t$ ei^flen. 

^iefe SNbSbcr (aibeii ben Soraug, baf jte im Stdgemeinen feine bebeutenb« 
Safferbauten erfiyibern ; babur^ tt)irb nid^t nur bie SluffleQung berfetben fe^r er« 
leid^tert/ fonbern jie erforbern au^ bei gutem 93aue fe^r wenig JReiJaraturen. 3)er 
Än$effeft biefer Silber if^ gett)ö{|nlidb 70 b{6 75, juttjeilen bi6 78 $rp^nt üon ber 
obfoluten Slrbeit be6 aßafferö, n>enn bie jur Ueberwinbung ber Steibung an ben 
3apfen benot^igte Äraft abgerechnet wirb. Unter 3 3)Jeter gallt)ß()e fmb bie ober* 
f&Ji^tiv^en S^iaber nid)t wo^l anwenbbar; bagegen über jene ^öl)e in allen mög* 
lidjen 2)imenru)nen. 3n S3ejug auf bie @efc^tt)lnDtgfeiteu gewähren fie ben 93or« 
t^eÜ/ biefelben {iemlic^ oeränbern ju fonnen ol^ne ju M t>om ^2>^arimum bed 
Stu^ejfeftd abjuweid^en; n>e^l)aib man fie um fo leidster in ein rid^tiged S3er^d(tmf 
«it bm €kf4)n>inbigfeiten ber ju beivcgenbeit SRafdl^ineu ju fe^en Un 6tanbe ift 
Um bei Slitte an Um num bie 9tdber on^ in einem SU^ bnifen loffim^ U» 
ftaaSm^ bei ^rofen dcf^inbigldlen, wo bo0 ffiaffer «em^ ber CEcntrif^ifl^dltafit 
%M feiler onS ben jeOm geWevbert iviib/ aI0 »cnn benfetben ein noäili^ 
«bM geflottet ifl. 
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baü biffOieii nur a«^ mit SIUI^ gd^n Nfimcit/ foMb fU ülcr He Jttonal^S^ 
^iiiaitf üi M 96fbtftt)afTer tmt^en; inbeffen gibt cd fo(d)<, mliSit mit SufttiU^ 

»cr(<^Kn W «nfe ^'^i tt>fl^en kann jener 9?ac^t^cit tücnigcr f)en)ortritt. 

2)ie alten S^Qcnrdber »amt mit ^(udna^me betten ^ap^en gana aue ^ota 
gebout, na^ unb nad^ jebod^, je mehr man in ber Se^^anblung bc6 ®uf? unb 
€d^miebeifend ^ortfc^ritte ma^tc unb feie SlnwcnbunQ tiefet 9J?ctalIcö eine aUge^ 
meine »urbe, mußten not{)TOfnbt9crwcifc aud) bebcutenbe unb \?ortt)eil{)afte 93cr* 
anberungcn in ber Sonfiruftion jener 2)?otoren eintreten. (55 ij^ befannt, ba^ feit 
einigen 3af)ren SBaffenfiber tJoOfiänbig oud eifen unb ®u^ gebaut tüerbcn unb 
6 2labte ge^en fönnen / o^ne bie geringßen ^Reparaturen ^u bebürfeU/ bagegen aber 
au4 bckitlenb foßfpteliger fmb, att bU aa» ^olj gebauten. Sßeitaue bfc nuifim 
jebod^ befiehlt t^etttoeife oud (Sifm unb t^eiMfcoit« ^ol); e0 finb biefelben 
weit ttmfflcr foflf^ieHg/ ^aben ober ou^ nid^ bie Skuer^aftigMt toie {ene. 

^Daö tjorliegenbe 9^ab würbe im 3a^r 1844 für bie Spinnerei beö J^. C^meier 
in $elbfird^ gebaut unb ^at [eitler ben Stnforberungen aufd S3efle entfprod^en. 
^ Auferfl folibe unb »o^ bur^ba(^te (Sonfhnftien beftfben ^at m$ beioogen, 
bie gefAOige SHttlMIttnfl ber »eQflAnbigen Betonungen wn Seile bed ^exmi^m 
fhuieurd gu bentM^en nnb biefelben in biefe SommlunQ aufutnclinen. 

8ef4^fe{b8t0 ht$ SBaffevrabel. 
Sig. If 3 tt. 8. 

S)er IBeObmim, bie Stofetten, bie KrntfrAn^ unb ber MvS^ biefe« SUM 
finb Ott« <9ttfeifett^ bie ^ugflnngen aud @^iMfen unb oQed Uebrige von ^oCt. 

JDer öu^ere JDurimeffer beffelben beträgt 5",80, bie innere Sreite 3'^,SS, unb 
bagfetbe bot 40 Sctten unb bie ^5f)e ber 6eiten»dnbc berfetben ift 0"',40. 2)ag 
9?it>eau bed Saffet« fielet ungefähr 80 big 85 (Sentineter äbei bem @^el bed 
9iabed. 

SEBellbaum unb ßap^tnla^tx. — 2)ie SBetten ber SeUenräber fonnen 
OU0 ,^oIj, ©ufeifen ober (S^miebeifen gefertigt »erben; bie Ijoljerncn finbet man 
»citaud am meiftcn, befonberö bei breiten 9?abern, ober foIAcn, bie {)äuftgen 
©töfen unb SSibrationen au«gcfe$t fmb. 8ie fönnen feljr lange bauern, bcfonberd 
wenn bie 9labarme nid)t bur(^ ben SBcflbauio gci)en unb bie S^Pfen unb Siofetten 
gut unb jnjedmä^ig befeftigt fmb. Slufer bei fcbmalen SBafferrdbern fommen bie 
fdbmiebeifemen SBeUen feiten )oox, inbem biefeiben fe^r treuer unb burc^ ben 2)ru(f 
6ftem ^Vibrationen untertt>orfen itnb. 2ln »ielen gdllen tt>erben nun gufetferne 
SBcOen «ngetoenbet, tt)e% enttteber ci^Iinbcifi^ unb ^o^I ftnb ober aug einem mit 
fUtnm Derfe^enen item beüe^n. 3)er SBeUbaum A beg wriiegenbeg (Rabeg 
ge|<ft |u ben legtem ($ig. 9)$ bie vier 9tttm, becen S&uc^fd^nitt gig. 1 aeigt, 
biÄen an ben beiben dnben Mt Steffen mit Xnflgen, auf me(4< bie ftofetten B 
gefeilt »erben ; in ber SWitte finb biefelben auf dbuli^e Strt jur Hufnalime ber 
neincm 9iofette G l^geri^t. 9uf ber 6eite bed dabntranaeg H, wo ba< 9iab 
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donoB mdkt Mit bot WUam entfernt ifi, l^at ber WkKiktm cinm turaen et^in» . 
Mf(|m «nfat^. SXe Mm Qaifftn, Um SHttcn 5^/430 oMlciiMi^ liegen/ 
toiai 0*/» SMMIier <ntf tifoiQe. 

S)<e leikn doipfnilaQcr • I9d^ wn fidle 64««leit wtb bitdk 
dnen leidsten S>ciM dnfcifm iwr Qtireinigfeiten geftAlt {inb/ ntbcn «tf 
ber gu^eifernen/ auf bem 9l<nmMf befehlen Sdben^Iatte b b (919.8). 

9lofetten, 9labarme, 3«9^«ttfl<« ttttb Ätmfrdnje. — Kn 
beiben @nbcn bed SBcllbaume« {Inb jwei gtope gu^eifcrnc 9?ofetten B B »on 
l^z-iSO 'I)urdbmeffet angebracht, üon bcncn {cbc jur Stufna^me t)on 8 9tabarmen D 
au6 ©i^enf)olj unfc 16 eifcrnen 3"öfiwn9f»i ^' «nb D* bient, weltfte jur J&dlftc 
nad^ bcm mittlem J^ranje c ge^en. 2)ie Stabanne D werben je bur^ jwci 
©^rauben in SSertiefungen nn ben Slofettcn unb in befonbern (Sinf^nitten ber 
9iabfränje E unb E' bur4) bie angefd^raubten Ouerf^ienen F fcfige^olten. Die 
6tang(n D' unb D' bagegen liegen mit il)ren Auf ern (Snben in f^walbenfc^wana« 
ffemigcii Cbiftnitten bcr entfpre^nbcn ihrdnse E , E' c, unb flmim ttittdfl 
64Rntbcit no^ Scbfirfnif )ur (ErfleOung bec ge^drigen %tf^Mt in bcr Sccbfai^ 
bttttg ber eiuielnen unter cinanber «ngeiogen werben. !Die b»n ber 
mitticm Stofette C ou4ge^enben etfemen Stangen .Rotten ben mittlem J^«ns e in 
ber ge^drtgen 8dge. 

Seilen. — Die 9Ubanne D mlAngem ft^ über bie Mn|e E unb E' 
finmi^/ um bie ^dljemen, aud bo^)}eIten Segmenten jufammengefe^ten Seiten« 
»dnbe f, weld^e jubem no(^ burd^ bie Stangen e jufammen »erbunben ftnb , burd^ 
Sd&raubentjcrbinbung ju galten (gig. 1 u. 3). Die ßtütn G felbfi beftel)en au6 
^olj unb ftnb auö jttjei Stürfen in 5fhttl^ unb geber jufammengefe^t unb burd^ 
©c^raubcnboljcn an bie 9labtrommeI G', fomie in ber 9Ritte an bie gegoffcnen 
€tül^(e d befeftigt. Der Cuerfcl^nitt (gig. 2) jeigt bie $orm unb (Sonfiruftion ber 
BeÜen aufe Deutlid^fte. 

Mn ber Seite be0 Stxan^ß E ift ein oud od^ Segmenten t>on je 24 3^nen 
gufarnmengefe^ter SiiAbnng H befefHgt; bet.ltitr^mefFtr am Sl^lfcelfe beffelbcn 
, betragt 4*,96 ttrtb feine Bo^nunfi ^ einen Mben B' »mi siur^«' 
meffer unb 46 3^nen. Üine duftoeOe A' trOgt o» einen (fobe ben Jtolben B', 
am onbem au^balb be0 3Al*fniIager4 ba4 MaMub T von S",80 l^ur^meffer/ . 
n>eld^ed burd^ ba6 betriebe U t)on 0'",88 Diameter ber fenfred^ten in ber $fMnte t" 
fl/äi bre^enben Sßcffe A* (ber S^reibwette ber Spinnerei) bie Bewegung gibt. 

SBafferjuflu^ unb Sd^ü^e. — Dae SSBaffer wirb bcm fRatt burd^ 
einen ^öljcrnen ^anal I jugefü^rt unb biefer enbigt mit einem $fnfa& auö Sifen* 
Med^, welcher üon Suflf^fugen getragen wirb (^ig. 1). 9Jor ber SHauer R ift bie 
grofe Sd^ü^e K angetrabt, welche an bem -Kabmen K' burt^ bie Sd(>raube M 
linb mit ^ülfe eine« Sdbnccfengetriebeö L aufgejogen werben fann. 

Um febe^ bei bcr 3"* ""b ^bnabme ber ©röpe beö 2ßit)erftanbcö eine reget* 
mäßige unb conflante Oefd^winbigfeit beö 9Jabee ju erlangen, fo würbe unmittel» 
^r l^inter bem ilu0({u{fe eine jmeite eber fogenannte SKegulirfc^ü^e N ongebrad^t, 
«M4e Ott ben€tangen 0 um swei 3<M>fenO' M/bat ifl urtb buril eine befbn^ 

«MMIIRlltM4|K^|l<4Mn|flkn. 4 
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iBom(|tutig (8^0. 8) mit einem ihi^eircgiikitot/ beffen SefäHriiding folgeit toiO/ 

in S^erbinbung ^e^t. 2)ief(lte genau bie Breite bed SuflupfanaM snb biefei 
neigt fid^ ein wenig na^ ^crn, fo bai ba6 SBaffer ol)nc Sontraftion nnb in tan* 
gentieUer 9iidi)tung ju bem Umfan^^ bcö ^Ra'üci in beffen ßtlkn jUromen fanii. Um 
ber Ißuft Sluögang gefiatteii, ift eö »on 2Bicl)tii3fcit, t>a$ bie innere iöreitc beö » 
9labe(? größer fei, alö bieienige jener Sct)ii0e, mit) bamit ber gut ^oJi 

(Statten gebe, mvicl)t man baöfelbe gemö^ntid) um 10 biö 20 (Zentimeter breiter auf 
jeber Seite; bei bem i>orliegcuben Stabe finbet ein Uutcrfc^icb auf bie ganje iöreite 
»Ott 36 (Zentimeter ftatt. 

gonifc^ed ^enbeloberSieguiatoi. — 2)ie Sered^nung ber einem 
folii^en ^4}enbel au geNnben IDimenfioncn finbet man fc^on im erften 9anb 6. 43 
bi« 46/ »e^l^alb i^iec bie einfa^ 8ef4rei6ung ber $orrU^ng genAge. 2)ie 
fRegiUirfii^fitK ^ fl^d^ in itcttcn P an s^^ci S^rauien, bercn aXitttem in bcn 
^Angelagern burd^ ein fonif^ Qktriebe umg^rel^t werben fonnen. SQSie bie 
Slrandmiffion ber Bewegung t)on bem ^Regulator aui, tctläfa im €pinnereigebäube 
fetbft, a(fo ienfeitd ber ':0?auer S fi^ beftnbet/ bur^) bie Stangen g\ g*/ g' unb g 
bie auf bie genannten (Sd^rau^cn wt {iit ge^/ wirb bur^ bie 8(g.d »erßdnblül) 
gemad^t. 

^Ber 9?efluIator felbft ift in fcen gig. 4 u. 5 in i^röperm SJiafjftab gejei(i)net; ber* 
felbe rul)t auf einem gupeifernen an ber -Diauer S befeftigten ©eritfte h unb bcfteJ)t in 
einer eifernen Spinbel k, we((^e unten t)on bem Vager i getragen unb oben in einer 
an ber 2)ecfe befeftigten iöüc^fe gcl)alten iüirb. 2)ur(^ eine befonbere S^ranörniffiott/ 
loelc^e ^ier tmr t^eUweife angegeben ift, er^att biefelbe wm SBaffenabe ^er eine 
lotiienbc Bewegung in bem gehörigen ®ef(|winbtg!dt0bcrl^äItni[fe. (Sin lonif^e^ 
$cnbe( 1/ wie fot^e bei ben meiflen iDam))faiafd^inen wthmmit, ift an ber 
$|)inbe( ongei^ai^t unb beffen beweglidbe $iUfe mit einer araentrif<lb(U 6dbeibe a 
««rf^ (8^- 4/ 5 u. 6). 

9m nntern (?nbe ber ©pinbcl k befinbet fic^ ein äBinfelrab , tt)eld)c0 in jnjei 
anbete auf ber äBeUe fid^ frei bre^enbe betriebe p unb p' eingreift. 3wif<^n 
bicfen Settern liegt eine t>erfd)iebbare unb burd) einen Äeit mit ber SBeÜe r>eT* 
bunbene boppelte Jllauenmnffe o, welche mit ^ülfe ber @abel l in baö eine ober 
anbere jener (SJetriebc eingerücft unb fo bie 3?erbinbung beö entfprcd^enben (Metrie* 
bcö mit ber 2ßel(c g* l)ergefteUt tverben fann. 9tuf ber Slct)fc, um welche fi(^ bie 
(i)abel l brel}t/ ift ein jmeiter @abclf)ebel s angebracht unb biefer trägt an feinen 
ßnben jwei SBiiifel m unb m', »on bcnen — im S^ormalftönbe beö ^JJenbeld 
($ig. 4 u. 7) — ber eine m unter, ber anbere m' dler ber erscntrif^en 6^eibe n 
ftüft, nnb in weUftcr 6teOung He 9)tuffe o in bie 9Ritte gwifi^en bie betriebe 
P unb p' gefleOt wirb. 2>ie 9Be0e gS fowie bann an^ bie N bleiben 

fbmit bdOig in 9tu^. . 

8ei gunef)menbet 9{otationdgefi^winbigfeit fliegen bie J{uge(n weiter ott^einK 
anber, bie ©^eibe n wirb gehoben unb befireid^t nun ben Warfen m', in $o(ge 
beffen ber ^ebel t nnb bie 9)?uffe o in bie gig. 6 angebeutete Sage gebrad^t werben; 
bie babur^ ^ergefteUte ä^etbinbung be^ betriebe« p' mit ber fSkfU g' gibt ber 
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Settern eine iDre^ung, meiere ein €infen bet 8^üije N utib fofort eine 95ct* 
winbcnum bd Sßaffersu^jfed hmMt. 2)ae $ciib<l «et^t in jener eteOung 
He (Scfd^winbigfeit »{der abgentmmeR 6o0te bicfe in ©egentl^eil su 
tongfont »oben/ fo tritt bcr bm Sod^en entgegengefej^te unb in ^ig. 8 b«r« 
gefieOte ffatt ein, in $o%r befiftt bie gir^n imb bcm 9tabe ein gr^fere« 
Ottontum ffiofFer pgelaffen twEIrbe. 



(Scfldrung tax tafeln 12 unb 13. 
SofeC Ii* 

Sig, t ^tümn^ bc4 Xfibc« mit t^eitweitem 9txtMm ^^fii^ttttt. 
Si'g. 8. OeMtetrifil^er }»r Qc^tiitimnig bel( jDmrf^ntttetf ber BeSeiu 

5CafeI 13. 

^* 3, SBerti'fater Ouerbur4>fc^n{tt burc^ bte Steife be^ fBeUhanmeS mit ber 2:rang- 
mtfflon auf biß mtitaU Zxithwiüt ttitb ber »ottjiänbtgeo 2)t^)>9fttioii bed 

gig. 4 u. 5. 2iufrt^ unb Settenanflc^t beö ^icgufatorö in grbferm 3}Japf]at>e. 
§15. 6, 7 u. 8. ^SRittkxe unb äuperj^e (Stellungen bec ^ueiru^ung be^ S^eguUtorö 
t» oertifolctt unb ^on^ntalen jDitr^f(|iitttetu 



^e überf^ia^tigen 3eaeniAber geben unter ollen l^braulif^en WotMen ben 
grSften 9{u$eff^/ tmb cd ifl nur sn bcboucnt/ bof biefelben ni^it für olle ffiafTer» 
gefAOe ongettenbet ivcrben f6nnen. 60 bfenen biefeINn nidbt w^r mit 0»rt^i( 
bei $all^^ unter 2 SReter, felbfl ni^t bei fotd^en au>if(^en 2 unb 3 ^eter, 
»enn bie 5(uefluimcnge über einen falben Jhibifmeter in bcr ©cfunbe beträgt, 
©efonberd aber fmb biefc JRdber ba ni^t anwenbbar, wo bodSliveau fel)r vcrän# 
bcrltd^ tfi unb ni*t über 3 2J?etcr ^vaU^o^e ^at; ed fei benn, ba^ eine ganj be-- 
fonberc Sd^ü^enyorric^tunc^ angebracht nu'rbc, mic bieö an einigen Drtcu ber ?^aU 
Ifl, unb njcbiirc^ ta^ JCaffer notMgenfallö mel)r ober tt)eniger weit unter bem 
©Heitel beß OiaDeö auf fceffen ^elim gelaffen iverben fann. 

2)iefe Slrt SBafferräber gibt jebod^ im SlUgemeincn bei ^o()en ©efdffcn einen 
großen 9?ubeffe!t/ ml^n bei geringer $(u^flupmenge bid iu 78 ^j^ro^ent jHeigen 
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Iftnn. Uitict Hefen iN9icii fxA kmnf^in inä Wtbtn mitcrfi|(&cit/ ttMid^ 

diejenigen/ »el^e mit geringen Umfang^gefc^winbigfeiten 1 ^d^ficM 
a fOUtn per ScCunbe — gc^/ und foU|e/ Me 2^,90 3",80 pcf MuiAe 
Ifltcücncgm; He Sc^tmi gefeit ciii<it «Mit gmiiigmi Su^ft, ott |cnc, ttnb 

loerben nut in Ufontttn $dnen, bei 6^ragwerfm 9. angekvenbet. 

Slcuperer 2)utd&meffer be6 Äabe*. — 3)a« bidponiblc ©efdüc 
be0 Soffer« »irb auö meieren ju »erfc^iebenen 3a^re6jeiten gcmeffcnen Saffcr* 
^änbcn au6gcmittc(t. !l)ie nertifale Schütic foü fo nahe ctlö mcqlicb bei bcm 
6^ctte( bcd 5iabc3 anc^ebrac^t fein, unb biefe (Sntfernung barf I)öct)fienö r"/0 bc# 
trafen. 9)?an bcftimmt fofort bic ^cbe bcö SBaffcrö in bem jtaften über ber 
?Ju0fIuifc^wc[Ie für ben mittlem SBan'erftanb, weld^cn man jwifc^en 0™,20 unb 
0",30 annimmt. (Sine etwa um Vi2 geneigte 9^inne leitet fobann baö SBaffcr bid 
jum ©d^eitel beö Diabe«, »on Weizern biefelbe etwa um 0"/01 entfernt gelten 
tQift. ikt Anfete 3)ur^meffer ergibt ftd^ nun, wetm man »on ^ ^otdgefSffc 
die ^d^e bc< 93offierfiaitbee Aber ber Hvdflu^f^weae, btcfenige ber fleigung ber 
9tintte unb ben @^ie(raum »on 0*^1 abjie^t; ferner n>itb angenommen , ba# ber 
untere ÜBafTerfpiegel im Hbsng^fanal ben Au^em Umfang be« ktM UtSfytt, 

JDer 2)ru(f bc« 2ßaffer« über ber ^Vitfiu$\ijimdit ^ängt not^wenbigerujeife 
bon ber ®ef(^n)inbtgreit ah, mit n)eld)er ba$ Gaffer aiti0Mmen mup unb fomit 
(m(k »on bcrjenigen bed 9?atc0 fclbfi. 3m S((li3cmetnen, tt?enn bei geringer 
SBaffermenge baö nur mit 1'", biö 1°',20 @efcl)annbiöfeit per (gefunbe gelien 
foH, fo mu^ baö SBaffer eine foI(^c öon 2*", biö 2"',40 J)aben unb fcIßU^ bie 
biefer ©efdiminbigfeit entfprc^enbe ^aH^ö^e gteid^ 0V20 bi« 0'",22 fein. Diefe 
23erl)ältniiTe fint) wo immer möglich bei jubet)a(ten , inbem baburii) ber grö^t mog* 
lid^e 9?uöeffcft erhalten toixt, welken bie Duelle geben fann. 5Bei oerdnberlid^em 
ffiafferftanb ober bei grdpern ®efi$toinbigfeiten mu^ natärüd^ aucb bie 2>ru(f^o^e 
aune^en/ borf jcbo^ 0",fi# fftr Keim unb O^^SO für grofe RAbcr ni^l über« 
fieigen^ »enn bie Umfangdgef^minbigfeit ber Sc|iem ni^t über 3" per Sefunbe 
betragt. 

®ef4»ittbig!eit ber oberf^U^tigen 9{Aber. — @^on oben 
würbe angebeutet/ n?eld^e ®ef(i^n>inbig!eitai ben diäbern in 8ejug auf il)re ®r5^e 
unb auf bie ju benu$enbe SSBaffermenge jufommen foUen. Die ^^eorie beweist 
nun, ba§ ba6 SScr^iiltni^ ber ®ef^tt)inbigfeit am Umfange beö JRabeö ju berjeni* 
gen be« au^flicpcnltcn 2ßaffer6 glei^ 50 : 100 fei» foH- 3nbeffen ^aben 93crfucbe 
borget^an, ba^ biefcö S3erl)dltnip jipifc^cn gewiffen C^jrciucn 2?eränberungen iulaffe/ 
ol^nc fi^ ju fe^r »on bem SWarimum beö S'iu&effeft^ ju entfernen. 

81. ^Äorin gibt an, bap man fid^ bei SRäbern »on großem Durdbmeifer jwi* 
f^en 0,30 unb 0,80 unb bei ben Ueinfien ^wifc^en 0/40 unb 0/60 galten fonne. 
M geringer Ku^flupmenge foll man ben S^Abem eine Oifi|i9inbigMt bmt 0,30 
ober 0,40, lei ben graten aSafictmengen bagegen <V0O bU 0,00 bon berjenigen 
beO aSafferg geben. 

6^üt^enY)orrid^tung. 2)amit ber Snllitp bei ttttfnO fat bie Bellen 
iigrImAitg unb o|ne SBerhtfl bor M ge^, fo botf bie ^ ber 6^M<n6ffiniiig 
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ober bie IDicfe bcd SBafferftra^W nit^t betrA^tlid^ fein. 8ei »ettifaleii 6(i[|ü^en, 
bft bcjicn (Jinri^tung, gi^t man jener «^öfje ettt>a 4 bid 7 (Senttmeter. Sehr feiten 
unb nur bei grofen üBaffermaffen nimmt man 10 bii 11 dttUimtn an unb für 
bie geringflen 3 Zentimeter. 

98enn immer möglid^ foU bem itanal/ ber bad Saffer bem fRaU )ufü^ct/ bie 
Oreite bor 6^01^ gegeben unb 9udfIupf4)Mx0c mü htm Jtanalbobtn in dnt 
Sldd^e gelegt tvcrbctt/ sn U» itvnirdrtion be« gStjfM »enigfiend auf bni 6eUat 
Ittimtfibfn. 3>er JtoittiafHoiill^effiaient i|l fftr biefm ^ g^^^ 

Sluöflu^mcuge. — Die praftifcbc gcrmel jur SSered^nung bcö SBaffer« 
jDoIumend , tt>elc^ed bur^ eine mt'iMt @(^ü^enoffnung mit Drucf auf biefe Mi* 
fttbmi, ift fo(gmbe: 

D = l X h X V 2gU X m X 1000 

»orin 

D ba6 in 1 6c(itiAe oitffMiiMitte IBafTcfttoluiit in 8fter$ 
1 ' bfo 9ifite ber e^enaffhung in SReter$ 
' h bie müMt bcrfdben; 

H bie lDnMfl}6l^e ober bie fenlce^te (Snlfemung Mm obem tBSafferf^iegel 

bti5 ^nr 9)litte ber £)efnttng$ 
V 2g H = V , bie biefer ^ö^e entfpre(^enbe ®ef#»inbigfeit} (g = 9^,Si) 
m t^erilnberlid^er Aoefft^ient/ tvel^er für ben gegenn^ärtigen %aü, toobie 

itontraCtion nur auf einer €eite ^attfinbet/ 0<70 aniunel^men ifi. 

Oreitc ber 6^A|c nnb bce 9labe6. — Um bei gegebcnef Vntfbf« 
menge bit 9rcite ber 6^bfn6ffitifttg |b ftnben^ man nur bie obige Sränef 
inn|inMiri)ebi t 



"~ h X V 2g H X m X 1000 

worin man bic 2)ru<l|d^e/ fowie biejenige ber Cfffnung oM gegeben annimmt. 

3fl bie Mfe 1 befUmmt, fo gibt man bct innern Qreite bei 9labe6 10 bi« 
35 Zentimeter me^x , bamit alle0 SBaffer ^ineinfir5men nnb bie in ben jeDen ent« 
boltene Suft enttt>et4)en fonn. 

4(«))a jit&t ber Sellen. — SMe^ig. 1 u.2)eigenbeutli(i^, ba^^wifdben 
Je gmei «nf cimmber folgcnben dcHen ein frekt Xtnm voi^ben ifl/ tMfm fein 
Oaffcr anfhcINtn Anni/ unb^ ber lumeilen bis Vi Mn bem beS 3<8nifc^l^ 
betragt 

(Sin locfenttid^er Umßanb bei ber (£onfhru!tion biefrr SliAber tfi ber, baß ben 
BeOen eine »migßenS boppelt fo gro^c Jtapajttftt gegeben werbe, a(6 bad iBotum 
ber 5ludflu$mengc erforbert; fo ba0 iid^ bie Sofien nie über bte v^älfte anfüllen, 
ba6 aufgenommene Sä^affer fo lange mie miH}lic^ behalten unb baOfelbc burib brn 
(ginflu^ ber G'entrifugalfraft nid^t ju früb i^crlieren. 

Der ^aumin^alt ber ^tVitn läßt fici^ \Q\f>xi mit ^ea^ng ber obigen ^^bin« 
gung auf fol^enbc ^eife bejtimmen ; 
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(Sä f« f) bie effeftiiH' ?lußflupmeiu]e in J^ubifmctct} 
1 bie innere ©reite bcö JKabeö in 9J?eteTj 
p bie ^öl)e beö 3<-'nenfrnn?cS, unb 

V bic ©ef^winbivjfeit am Ilmrang in Metex unb 'pex (Sefunbe. 
®ann ifl I x p x v Qleicf) ber JtapajitÄt bed ^(ÜenUan^e^ , mlc^c fid^ 
w%eiib jeber 6eftenibe bem SBafTer^ufluffe barbidet. 6d^ä$t num bm Iceicii 
Staunt in jeber 3eQe unb bie Diil^ ber Settern sufammen glei^ iencf 9wma, 
mit befonberl bei «ßolsfonllruftion m%t «tiun^meit fo tebugivt M 
feKe ottf 

3/4 1 X p X ▼ 

a(6 bad Solumen/ tvel^ied tt>irni(^ Sßaffer aufnehmen fann. !l)amit nun bie 
Beffen nur |ur ^alfte angefünt n?erben, fo mu^ folgenbe« SBer^AItnip fiaUfinben: 

I) = V2 X 3/j 1 X p X V ober 
D = Vs 1 X P X V unb boiaud 



gür geringe Stuöflupmengen t>i>u KM) 6iö 150 5itcr fann bie ^i?I)e fceö 3cOcn* 
fitanjcd bid auf 0'"/20 rcbujirt »erben j bei ftarfern "oon 200 biö 500 güer auf 
0",24 bte O^/SO, unb »enn ber ©afferjufluf fe^r grop ifl, auf 0",4O. 2)o4) 
foIT biefelbe bie le^tere !Dimett{iott nie öber^eigenj unb tvenn ^ au^ na4 ber 
obigen formet ein gr6ferer Sert| ergeben n>üibe, fo ift ee bod^ bort^eUl^after/ 
6^äbe unb 9lab breiter ju mo^en, ober bann beut Septem, fotoie au^ bem 
3u|Iuf M Saffere eine größere ©efd^minbigfett ju geben. 

(Entfernung unb kti)A|^l ber ßtlien. — Xic (Entfernung ber 
3cnen, an bem inncrn Umfang gemcffen, tfi etn?aö größer alö bie ^^vhe beö ^eUen^ 
frvinjcö; ffirX^pI^ fann man '/s bi« y, mct)r baju nehmen j immcriiin aber ift eine 
gerabc ber Icicf fern 3:i)ei[ung n?egen vcr^ujiefjen. S?ei gen^iffen SonfirufHoncn 
ftnbet mau einen '^ort^eil/ n>enn bie ^n^a^i ber ^eüm ftd) burd^ bieienige ber 
Slabarme tl}ei(en täft. 

3m Sittgemeinen gibt mpn JRabetn üon 2 biö 3"" 2)iam. fe(i)d Slrmej fold^cn 
»on a^/SO bie 50™ a^t; benjenigen »on S^/SObi« 8" JDurd^m. jcl&n/ unb enblid^ 
benen oon 9" bid IS" S)urd^m. jivolf Krme. 

9 0 r m b e r 3 e ( l e n. » IDie bon 3torin aufgefteOtc allgemeine Stegd fftr 
bie ben Q^m su gebenbe 0onK ifl folgenbe: 9kan t^eile bie ^|e bc< 3<^ 
fran^ed in )U)ci gleite Steile/ bef^jreibe in biefer dntfemung einen Stxti$ unb 
ma^e auf bemfelben bie (Sintf)citung für bie %\\ahl ber 3^^^^"/ mli^t ba6 9lab 
erhalten foU; biefe Xficilpunfte oerbtnbe man mit bem 3)<itte(punft bed 9labe«, fo 
bilbet biefe IMnje tcn Scbcn ber ^eUe ober bie fogcnannte Sfliegelfc^aufel. ^er 
*|3unft auf bem iltieilrifie n?irb fcfort mit bem (fnbpunfte beö ndd)ftfoIgenben biö 
jum äußern Umfange verlängerten ^albmefferö i^erbunben unb babur(^ bie »orbere 
SBanb ber ^ük ober bie ^etjfdbaufel erf)aUen (gig. 2). 

Diefc OJegcl ift jeboc^ gemiffen 3Wobtfifationen unterworfen, tvelije nid)t ju 
»crnac^läffigen finb. Um bie SQBirfung beö 2Baf[er0 auf bae 3lob heft möglid^ji 
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(citu^ 8U fdnnett/ finb bie S^m fo tin^utUtHlni, ha$ M am ®4<Ücl aufge« 
iwnmene SBaffer mogli^fi (ange in bemfelbett behalten nittrb / n)e[(^em 3u>^ 
bann aud) ber 9Bi]ik( ber @e$fd)aufel mit bem an i^ren äußern ^nbpunft ge^ogc 
nen ^albmcffcr ein m^glichfl großer iinb folglicä^ berjcnige mit ber Xan^intt am 
äufern j?rc{fe ein mogli^ft Heiner fein foll. Die ^ntfernun(i| jeneö vuiperften 
$unfteö jur ndd)ftfoIflenben (He^fd^mifel mup iiibcffen immer um koemgjientf 
0/01 gröper fein, old bie Dicfe beö oudfirömcnbcn 3Bafferftra{)(3. 

tScr SBinfel, irel^en bie ©c^fd^aufef mit ber Tangente am äq^ern 9?abum# 
fange bilbet, fann bei bünnem 2Ba|Terfira()l biö auf 16" fid^ tebujircn, unb wirb 
im ungünfiigfien BfoOfe 25' bid 26'* nid^t äberfleigen. 



Sntvent)ung t>er obigen dtt^üiL 



6tellen vtir nun bie 9(ufqabe, e0 fei. ein obetf(ä^läd()tige0 SBafferrab ju cott* 
Emiren bei folgenden ^^erbaltuiffcu: 

1) XU biöponible gallt)oI)c ober bie Unfteä^te Entfernung jwifien bem obetn 
imb unicnt Safferfpiegel fei gleid^ 6'"/68 o^ne bebcutenbe 9b»eid^ungen; 

3) bie mittlere «u^fluf menge D = 700 Siter in 1'^ bie ^otie ber e^Aj^en^ 
affninidlt = trfiS, bie !Dnuf^% »om obem Sofferfi^ieQel bie in bie SDHtie 
{ener JOeffnuhg H s O^/OOi ber ISbeffiaient für einfa^ (Sontmftion m = 0,70. 

flo^f ber ibf^ flfonnd ift fomit bie 8reite ber S^ü^enSifmmg 

'm^ 

' =lrÄ X V(i»/fl2 X X ö/TO X 1000 ~ 

S>ie 8reite be« Stabe« tvärbe fofort 

3"i!50 X 0~,aO = 8",70. 

!Da bie üor ber ©c^ü^e angebradjtc Dlinne etwel^e Steigung gegen ba« 9iab 
erhalt, unb bad ige^tere ben untern 9Qa{ferfpiege( bei mittlerm äBafferfianbe nii^t 
ganj beräbrt, immer einen Serlitril an ber $öl^ bon 0"^ bie OMO bringt, 
fo »firbe ber iDur^meffer bee Slobee- 

6",e0 — (0*,66 X 0,01 X 040) SS 5^,80$ 
ba^ ber aitfere Umfang ss 18"/S9. 

a>ie 0ef4ioinbighit bee SRabee foQ glei^ fein ber ^fte bon berfenlflen bee 
ffiaffere, aifo 

^ V " = = i»,8 j)er ©ehiubej 

fomit He Hn^^i ber Umgänge in 1 aXinute 

1,8X60 _ ^ 
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8 X Qe « 70 _ , ' 
— 3 X a^/SO X 1» 8 ~ 
tt)i)raud fic^ (in innerem ^urc^meffet etgibt von ^ 

«nb M( Ibtial^I bec SeKen; tocnn Um dntfcmung */s Me tnc^ WcSIcft 
bctfttgftt (00/ glei^ 

k <r/20 X 34416 _ 

0/8X1^ 

Gin !Räb »on bem angegebenen ^i^meffer/ tvmn badfelbe no$ mit 3ug# 
Hangen »eiferen ift, fönnte mit 8 Firmen t)erfe^en koei^n, fo baf bei 44 3<Qm 

je auf ben jmcitcn 9lrm eine ß(Ue ju liegen !&me. 

93ei bcn auf fo(d)e 2Bcife beregneten SSerljdltnifTcn bed ?Rabe3 fann immerhin 
60 bi« 80 qjrojent von ber S3ruttofraft be« SBafferd aie Slufteffeft angenommen ' 
ttetbett/ unb biefcr «jürbe gleid) 



2)00 in ben !3;afetn 12 unb 13 bargefiedte unb auf biefelben eingaben bere^« 
nete fBaffcno^ toei^t fe^r n^enig »on bnt fo eben but^ Sie^nung gefunbencn 
!tfmen{!onen ab. . IDa boefelbe bfoP 4,7 bid 5 Qmg&nge in ber SRinute «a^ 
fon, fo rm man gcn^tb^d^ ^ 3^Ven eine 'Sreite »on 3"/88 unb eine 3;fffe Mtt 
0**/40 )is geben/ toobnr^ bann atä| bte tCntal^ ber 3<Öen geringer lombe/ ntoi« 
lidb 40. iDad Stab ifi für bie itraft von 44 $jfeibcCr Afle g^ert minbcn unb |at 
ten Slnforberungen aufö 33efle entfprod^en. 

2)ad ^etvid^t be4 Slobed mit bemjenigen be4 aufg^emmenen Safferd beträgt 
85900 Jtilogramm. 
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Taf. 14 u. 15. 

eik^n im «tM Son^ iDin^ in ber Oefi^M^ung ber 0i«fcii ^Mmofd^ine 
(Sof . S--i5) bie Mif4i<bciKii GiHlaif fotvie .bic Stdiettc btefcr Ibt «en iM' 

^gen ^en^OTge^oben. IDiefe neue SJ^taf^ine, tvetd^e jur 9mf>dtm% neincr 6tfi<f^ 
befiimmt iß/ em^fteblt {Idb nid^t blof old foUbe un^ gute Arbeit/ fonbem au^ 
burd^ ben befonbern !D{e^anieiiitt0/ mittdfi loeI4<tt nittbc imb jia^ ®tdifc fl^' 
l^obelt werben fonnen. 

©efieO bei a^afc^iene bienen atuei gegojfene ^^i(be A,M>eI(^ unter 
bur^ Cuerfiangen a »erbunben finb unb bie gufeiferne S3anf B tragen (gig. 1 u. 4). 
2)er jur Äufnoljme ber XxtihweUt tjor^anbene 5lnfa$ C, fomle bie jur Leitung 
beö 2Berfjeug^aIter0 befiimmtc 3)ocfe D, bilben mit jener 33anf ein einjiged @tü(f. 
3ene !l)otfe D f)at if)rer Sänge nad) einen oierecfi^en Sinfc^nitt (gig. 4), in 
»eifern fi^ baö ^ridma E mit bem baran befefiigten SQ3erfjeuge bewegt. Damit 
badfelbe feine S)piclung jwifc^en ben Seitcnujänben gewinnen fönne, fo finb bicfe 
mit genau 3ugeri(^teten ^JUatten unb ^teUfdi^rauben c loerfe^en; eine britte mit 
fe^d SteUfd^rouben « gelattene flotte d btoit ber cUtn gUd^e M $ri6ma Ott 
Scitiiito. 

^•bettt »Ott ffylittbcffll^Ctt. 

^oA $ri6ma E erl^aU »on ber ilreibWfOt E M k)«rmittel^ ber Jturbel 0 
tmb ber 6d^ubflange P nur cim einaige unb attttr eine ottcniatio'^iraMlitige 
Bewegung 3 bd»it ober bfitito^ ntttbe %l&ü^tn gebobdi toubcit Umaii f» mif 
lAm Um bMTbcitmbcii 6dbfr fiw jrniibMcgttiio geben snb fßm fo, U$ 
bat ^Pbdeifen bei jcbeM €U$t cnf eine noie 6ldte trifft du biefcn ^mit 
tourbe auf bie l^orijontale 6pinbe( f eine genau obgcbre^e gnfeiferne ^AÜfe F 
gejiecft/ berat fonifd^ 9lnfa$ in eine entfpre^enbe an ber 3)oiN D iDorbanbcnc 
SRünbung ju (legen fcmm. 2)ie SefefUgung bet ^ülfe F auf ber $)»inbet f ge« 
f^^i bur4 ^refung berfelben ebenfiil# gegen einen MiHgm Itnfiil mit ^ä(^ 
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hts (Schraubenmutter k (gig. 6). 8(m ito))fe bcr 6pinbel f fiiibet fi^ mittclfl 
einem Stc'ik bie Stange f» befefligt; e« tragt biefelbc jtt>ei fonif^c ^ü(fen Ii, 
att)ifcl)cn trc(die ba6 abjul)cbclnbe 6tucf G (Mcr ein ho\)Ux (5i>Iinber) mit Jpülfe 
ber Sd^raubcnmiittcr j gefpannt unb bemfclben auf biefe SBeife bic etfurberlic^e 
6tabilit(\t gegeben irirb. 9tin anbcrn önbe ber ^ülfe F ift ein 6cl)ne(fenrab II 
aufgefierft, ttjeld^cö burd) bie 6d)raube o^ne ©nbe l gebretjt unb bur^ eine runbe 
@dbraubenmutter auf bcr ^ülfe ge^aften nnrb; eö fann baburc^ juglei^ jeb« 
<5)}ielung M &0teni in ben Magern ber !Do(fe D vorgebogen meinen. !DU Mftt l' 
liegt in Sägern m unb I itnb ift mittelfl bcr Stvxbd d au^ wn ^anb tfc^, 
Bcfonbcr« Uim BurU^n eine« @tflifee G nft^ig toirb. Kufer^ bem 
S^rager i (efinbei M iener 9(bfe ein ©dboltrob o (9ig. 11), in beffen 3^ 
nung ber fleitte an bem q befejHgte ^of^n p einf^IAgt. Der ^be( fetbfl 
iil lofe auf ber Sld^fe 1' aufgcflerft itnb trägt einen »erfd^iebbaren 3<H>f«n ' 
^Äufna^me ber cifcrncn 6(ihub|ianfle sj bie ?ejjtere jie^t burd^ ben 3<»Vffn » 
nM'cbcnim in 9.U'rHnbung mit einem jn>citen ^ebet u, n^efcber ftcb frei am önbc ber . 
Schraube v beilegen fonn. 3n einem befonberen ^dbli^e jeneö J^ebclö liegt ein 
üerf^iebbarer 3^Pfcn l (^ig. 12) , iücld)er biird) bie Stange y mit ber erientrifd)en 
Sdbeibe J ber Xreibn^clle Iv in 33crbinbung gefe(jt ift. Da ber ^ub bicfcö (^rjcn* 
terö fid^ immer gleich bleibt, ber ^liigriffdpunft i am ^^ebel jebod) i>erfd)üben irerben 
fann, fo ift man in bcn Stanb gcfejjt, bie ®r6$e bed 2)rel)ungöannfelö am 
4 ebeC na^ Mteben au verAnbem unb in $o(ge beffen bae 9iab o, bie $((|fe I', 
bie ®^raiibc o^ne inbe 1 unb enbti^ bie ^ülfe F mit bem aufgef)>annten 
©egenj^e G bei jebcm Umgang ber SreibmeQe me^r ober weniger bre^en an 
fönnen. - 

!&ie S^reibmeHe R wirb in ben Sägern G unb L getragen/ von benen M 

Se$tere mittelft Strauben am ©efleUe befefllgt ifl (gig. 4). 3)iefelbe tragt bo« 
Sdbwungrab bie erjentrifd)e Sdjeibe J unb jtvifi^n ben beiben Sagern einen 
^)?cnenfonu6 weldjer feine SSewegung burd^ 9iiemen erhält. 3^aö t»crbere (f nbe 
ber Seile bilbet eine Kurbel o mit einem red)tirinfligen Sdjlitie, in n>eld)em ber 
3apfen a' mit ^ülfe ber Sd)raubenmutter b' in beliebiger Entfernung t^on bem 
^}J?ittelpunft fej^gefteHt unb fomit ber iDurd^meffer beö Jfurbelfrcifeö foroie bann 
au(äb ber Spietraum bed S?erfjeuge3 großer ober fleiner gemad)t iverben fann. 
3luf 9Ui(^e ÜBeife ift baö anberc @nbe ber Sd)iibftange P mit bem ?Priöma E 
bur^ ben Mrf^icbbaren Rapfen c' aufammeifgebalten. Sei beiben ^erbinbungen 
aber imnbe bur^ lufflinfen einer mefjtngenen ^ulfe bafur geforgt , ba$ bic 6tange P 
immer fidcd ®fkL um bie bdben 3a)>fim f^üibt, n>ic ^arf oud^ bic eäguaOm* 
muttcm angelogen »ftrbcn (9ig. 9 u. 10). 

%n bcr )NNtl«m 6cite U$ E ift ein Utogli^ Stammen Q omgcbm^ 
(B»S« 7, 8 u. 9) ; eö f^at berfelbe in fenfre(äj|ter Stiftung einen f(|)»albewf^wanj* 
formigen (Sinfd^nitt, in weld^em ba« Stilcf H beliebig geftellt werben fann. 2)iefe« 
ncfdiiebt mit ^ülfe einer Sdbraube h', mlä^e burdb bie Schraubenmutter g' 
gebt unb beren 6nbe auf eine einfadje SBeife (^\c\. 9) fo mit bem Stücfe R in 
IBerbinbung ^t^t, bap bae ^^i^tm itUx Bewegung berfelben folgen mufi. Bmif^cn 
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ben bciben \?orfie^cnbcn {^(ügdii jene« ©türfe« »irb b*r S)?eif cl^alter S an jwei 
eingefd^raubteit Spieen f gctriic^eit imb in bei »ierctfigen Oeffnung in ber ÜRitte 
beffclben ifi bcr 3)?ci^cl o^cr baö ^obeleifen mittelfl jweier ©d^rauben e' cingc« 
fpaniit. Da^ 3?orrucfcii be^ aßcrfjeut^eö tt>irb bei biefer 9Kaf4}in( mtltclß bem 
«&(^n>uug(äb(^en i' burc^ bie ^anb bee ^ibtiuii bewirft. 

Um ebene B^Iädien ju pöbeln, tohb ble {tt bec vorigen JD)>rration nöt^ige 
Qomd^tung »eggeh^mncn itnb an bie 6tcOe bcrfdben ble »fmdige fßlotte T 
aufgefledt 3u bicfem 9e^ufe ifl an bei ))0ibeTn Seite bei ®eflelM ein langet 
Stammen U mit stoei f^^orflontigfn tlnfa^en angebva^t; jene platte* T ^ gkpci 
benfelben entfj^te^enbe (^infd^nttte, >ocn benen ber eine mit ber platte gegoffen« 
bcr nnbcTc bagc^cn burdj ein angef^raubtcö 6tü(f k' gcbilbct ift, mlä^ti 'bmäf 
6tenf(^rauben bcftänbig in genauem Slnfcfeluffe an ben 9?at)men ü behalten n)erben 
fann. Die fc()umlbenfd)nian5förmi(5en binnen fener %attt bienen pr ?Infnal^me 
"Don Sd)raubcn/ mittelft bencn bie öbjul^obelnben 6tücfe feftge^altcn uferten. 3)ie 
fdicn ertra^ntc (Sd)raube v mit (Sc^altrab w unb ber Äutbel m' liegt in bem ^ol)Ien 
Staumc bcö 9ivi(}mcne IJ unb ge!)t bur(S^ bie an bcr ?)?ücffeitc bcr Qjllatte T ange# 
brad)te «Schraubenmutter z (gii]. 5). (5rt)ält nun bicfe Schraube/ ü^elcibe an beiteii 
Snben bed (Rahmend U 6tü^punfte l^at^ eine bre{)en&e Bewegung/ fo n>irb au^ 
• bie platte T mit bem baran befefiigten 6tü(f {1^ in entfpred^enber Stiftung m» 
tt>ftrt6 bemegen unb j^tm in 9o(ge ber Serbinbung Ut> dr^ettterf mit bem ^bet n. 
Um bie platte finelter jusfiifsubringett/ legt man ben ^^aW^Om M 9£ibe^ w 
iutfitf ui^ bre|t bie Glaube ▼ mit ber JTurbei m' »pn ^anb um. 



QMUtam^ ber Safelit 14 imb 15. 

$tg. f. Ibifrip ber S^afd^tne. - 
$tg. % ©ttnibWf becfcÄe«. 

«ttfet 15. * 
^ig. 3. 9m!bece Xsfic^t ber ^obelnaf^fse. 

^tg.. 4. SertifaTn Dnerf^sitt bte 9i^fc ber Sreibiveffe, i^etlf bmr^ 

bte jDoff e D. 
Sig. 5. »ddffeftebcvt^TfttteT. 

Sig. 6. Vuriff^^nitt bcr S?orri(§tung )sm Kliffleden ber @tü(fe jum Stönb^obef«. 

^{g. 7, 8 u. 9. ^ufrtp, ©runbrtf^mb Edtge|ibur(^f(^m'tt be« Stetpel^oIterC. 

i^t'g. 10, 2?crb{nbung bcr (B^ubflange mit bem fJriöma E. 

gtg. II. U^orncbtung für fcic Spaltung bcr bribea @<^ra»bea 1 unb v. 

f^tg. 12. (^runbrif bed ©(^alt^ebeie u. 
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mit CBcxiiiven'btv jloibtnftange. 



Taf. 16 u. 17. 

6eit ber erfien S(nu?enbung bec l^om^fmafi^ine mit balancier "oon Sememen 
im ^oijx 1705 bid gegen 1836 fonnte matt Ue «iccfd^icbeiten 6i^jlciii< ber ^^mpf* 
mafd^inen unter fof^enbe t?icr ÄlajTcn bringen: 

1) 2)ie fpv]f nannten ^O^afcfiincn mit balancier, une bieienii]en t^ou 2ßatt/ 
SSouUon, ^icf unb 3tot()iüc(( *) , unb foldje mit ^n>ei SvHnbern t>on SBooIf/ (5b* 
lüarbd IC. ferner gehören baju bie 93?afd)inen mit 53alancier unb odciflirenber 
Äurbelftange von JDIiccr ^wanö, ^arcot, ©engembre ii. 2i. m. 

2) iDie SOJaf^incn mit ?eitftangcn ober mit ScitroUen/ »ic bie Sviicme »on 
S^oubeiet^, 2:at7lor/ ^aUette/ $arcot, ^eier tu **) Unter gleid^e Kategorie 
gehören au^ bic mAfUn Sofom^tiDmafii^incn. 

3) !^ SRafi^iiieii mit o^aivrabcm ^^liitber/ tvctt^ ft^) boriit »i^er witcr« 
fi^bcit, bof bie einen i^re 3)rel^ung6a#ß in ber SRitte ^o3m, tök bie »on (Sab«/ 
3^mi)ier, 3)?aubd(eV/ ^enn k.; bie anbem bagcgen an bei uniirflen 6teQe 
otfciOirenj ba^in gehören bie ^D^2afd^inen t>on ^axcot, ^aim, %xa\) ic; enUU^ 
fommt no^ eine foUi^, bie am obem ZS^tÜt c^cUÜst, nAmlid^ bieienige »on 
@. Sourbon. 

4) 2)ic Diotattonöbampfmaf^inen mit ununterbrochener Preisbewegung/ totlä^ 
it'boä) ^iö ftnne befonberö großen Dienfte geleiftet baben, 

©eit 183(j jebod) fcmmen ju ben eben angeführten 6vftemcn nod^ jwei anbere, 
nämlich bie D2afd)inen mit oSciUirenber Polbenftange unb biejenigen mit rotiren« 
bem ^vi^n^^i^ Siomancö. 

IDad erfiere ©vf^em ifl eine @rftnbung bed ^ranci« «^um^^rvfi/ wel^ bie«' 



*) ©icff« Siifiem YonxU im etilen ©onbe Xaf. 6-11 nltixt. 
»*) 2>o« 8atcDt'f(fte <Sijflm pnbet fiÄ im ^weiten ©ante Haf. I u. 2 bacgf ftcOt imb 
jtnigc 9on SReiec foU in (ine Ux folgeaben £t(|eiuflgen aufgenommen »»erben* 
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fdN |uer^ auf bnn itUR SXfnfU iioiT^m ünf/imh tmb HMCa kfUmtm 9iAt« 
hm IDaftfMck I« 3dd^ 1886 ontMiibdc. 4E0 ti9c^ bicfc« etrfkni (8i|. Ifü) in 
«httt artttattitett fBctUnbuim bc0 Mbmi oHt kr MNiiftoige, I0(U|^ in einer 

teiten offenen ^5l}xt A aud 5tiH)fer (^tq. 20) oöcitltren fann, Wik wobei bie 
Sintere in einer Stopfbäd^fe gCeitet. !Diefe ^orri^tung ^äicint inbeffen nid^t mittt 
an^tmnM »torben fein, unb btc3 ohne Steifet, weil bie Olo^re felbfi einen 
)U großen Zijeil bcr obern ^olbcnfI5d)c in iSnfpru^ nimmt , fomit einen ungleit^en 
!^(f auf bie Äolbenfliid^en unb unregelmäßigen ©ang ber 3Waf^ine jur ^olge 
f)at. 9Raub6Iev bat fpätcr jenee 6\?ftcm borin mobijtjirt , baf er jene breite *RÖ§re 
burt^ einen fcftfic^enben 6\)linber erfe^te unb nun jmifi^en biefen beiben conicii' 
trif(^en (£)?Unbern einen ringförmigen Jtolben fpielen ließ. 

9B5^b in dnglanb SBerfiul^e mit fold^en äRafc^inen gemalt tt>urben/ hu 
fd^äftigte fLi^ in granheic^ ^etc 9. Segenbre mUt Ut Sdfung beffelben ^xMtm$ 

IM^ ta 3<4v 1848 dii Oifwt Me <lriiiibtui0 liiicr SS>mefftui&iilb» wU 
ofcinircnbcf jtolbenflaiioe uitb gldltiibcr 6t99fNt^fe. 

(Eine A|lllU^ 9$orri$tung mit g(eitenbem ^etfel ^aben febo^ (n4 «ibere 
9laf<^inenbauer/ wie $arfvn in Smcrifa, ^arbe^ in Snglanb u. X. m., an ihren 
2>ampfmaf(^inen angebrad^t, unb par fO/ n?ie biefetbe in Big. 21 u. barge^elU 
i^. !D{c ©topfbü^fe liegt mit jtt>ei ^a'p^tn auf einem Schieber, wel^^er in einem 
fc^malben[d)»üanjförmigcn (5inf^nittc bcd Svlinbcrbcrfeld ^in* unb ^ergef^obdt 
werben unb auf biefe SBeife ben DöciÜationcn bcr itotbenfionge folgen fann. 

gür (£^iffdmaf(^inen, weld^e mit 9iieberbruc! arbeiten, mag biefer 6^ieber 
an ber dufem 6eite bee S^Ünberbecfeld anwenbbar fein} für ^o<^bruc{maf(iinen 
aber ifi bie Anbringung beffelben unter bemiDetfel t)or^3ie^en, weil ol^bann ber 
gr^pece bc9 IDmitH«^ Im SiuMnt cinctt beffcm aSerf^luf U$ B^Mnf^ 
bfwfsfm imi. SBtnit wm ciiwcfril^ bo^in gelojtgen futii, olbii icom 2%cilm 
Ui ^elMge iDaiMMHgfiU in gcboi unb auf bcr onfelni Mte eine Mm 8fU 
im% te* ^tXbaa «r^ten, fo ifl t)on biefem Btiflm etwod lu hoffen, bAm 
bie nac^ bemfelben gebauten Wtafä^n ni^t nur fc^r einfa^ in il^rer ^onjlruftion 
{tnb, fonbern au^ wenig 9iaum unb befonber6 wenig ^ö^e erforbffti. <E6 ifl 
)M>r3figli^ biefe letztere @igenf^aft t>on ^id^tigfcit bei iS(^ifp6mafd^ineit/ IM MOII 
bie St^fe ber 3^reibwelle nu>glid)fi weit unten anjubringcn trautet. 

Seßcnbre bat fpäter feine (Srftnbung »erbeffert, unb jwar in ber %om, wie 
bie ^:iÄaf^ine in 3:af. 16 u. 17 barc^eftcllt ifi. (Sö fommt bcrfclben bie ßigenfc^aft 
}u, bni ^ebingungen ber ^afc^uien für große ®ef^winbigfeit oufd cnt« 
fyredi^n ju fonnen. 

aXe »«lacgaibc äXaf^inc würbe füx 10 li< 12 $ferbefräfte unb für ^od^mif 
«gebaut mib wiegt otii bm €^ungrab 2210 JtU.$ bcr $rcü bcrfclben nU 
fBoni^timg für «bfjwtittg unb oi^nc SttffA bctrdgt 6000 $ri». 

9ff4fcib«iig be« ^a'tti^faiaf^ittc^ 

S)am)»fc9Unbcr uitb bcffcn A^Ibcit. — !Dcr 4S«Iliib(r A b4cfrr 
Wttfm» f(Mnt in «MAUnif m frincn IDw^iwIlirr licntfck ii^ t» 
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lDo4 c0 in ber WMt bed dr^erd, eine ^rftfcte 9lotatioit6(sif4ioiitb{g!cit 
imb einen Reinen £)<ciOadon0loinfc( füll bie ^olbenfianje ^ et^ten. 

3>er <S9(inber ift auf ber 53obeni)Iattc B bcfcfiigt, meldte jugfcid^ bcm ©eftelTc C 
ätttf Onfeifen gut ©runblage bient. !Dcr DampffoIt>en ^at in bet ^itte eine 
^61>lung jnr Slufnafjmc ber Äolbenftange E, tt>eld)e bitrd) einen einfa^en Soljen a 
befefiigt ifl unb bie alternative Bewegung bed £olbend in eine fotiienbe an ber 
Äurbel F um^iwanbcln I)at. 

2)er Äolben l)at eine ganj befonbere Sieberung; eß befte^t biefelbe (gig. 1, 
2 u. 5) auö imi offenen 3)ZetaUringcn b, tt)elc^e an ber einen @eitc birfcr aW 
an ber aubern unb fo übereinanber gelegt finb, ba^ ber bünne Xtidi beö einen 
bem [tdrfent bed anbern entfprid^t. ^on innen ^eraue werben biefelben burt!^ 
^dltotttbe Sfebem c gepreft, bereit 6|>anmnig man mit ^ülfe bei ottf SttXU t»\x* 
fenben &fyuaAta d mi^ Mieben er^6^n ober fi^A^ tarn, lDa0 ®(ut«e 
finbrt M a^vif^cn bem ©oben ti^b !t>e(fel bc6 Mben< but^ viec 64<Kniien« 
boCsen stifammcnge|altcn. 

t^orijontatcr ©Riebet. — 3>a bie Äolbenflonge unmittelbar mit 
ber Äurbel F in Sßcrbinbung fie^t, fo ^otte man notbmenbigcr SBeife ben Detfcl 
l)e* (Svlinbcrd mit einer Sorrid^tunc^ »erfe^en, ipeld^e ber burd^ bie »crfdbiebc* 
nen $ofitionen ber MmUl unb beö ^olbenö bebinqtcn S5ett)egung ber Felben* 
fiange freiet Spiel geftattet unb jugleic^ aber jebe (^ntmciciiung t)on !Danipf auö 
bem Svlinber ober Eintreten ber :^uft oon ittupen »er^inbect/ unb biefe befiebt in 
golgenbem : 

. Unter bem gu^eifernen S^Iinberbccfel G , tt)el(3^cr in ber 9Kitte eine i)inreic^enbe 
grofe Deffnung für bie 33en)cgung ber Stopfbüc^fe barbietet (gig. 6)/ ifl bie 
gupeiferne platte f ($ig. 7) angebrai^t/ Yotlä)t in be{i&nbigem Slnfd^luffe an ben 
^ftfd dne gerablinig'OlteniaHise 9noegung 3n>if(^en ben am 3)eite( befeftigten 
itnb genau angerichteten Seiflen g (Sig. 8) su moil^ l^at$ in ber SRitlc bc$ 
64icicr« f befinbct fi^ eine wnbe ©fl^fe h^^ig. T), ml^e mit tterfmllen 
64ranben onf bemfelben befefiigt unb befUmmt i^, einerfeitd old Delbeb^Iter iu 
bienen unb anberfelt« bie mit einem Äugeljopfen »erfe^cne ©topfbücbfe j bei 
Äolbenfiangc aufjune^mcn unb jugleic^ einen bam^fbi^ten 93erf(|luf 3U bilben, 
»ad ferner auc^ burc^ ben aufgcfd^raubten jum 3"ffln^*nenprcfren beö eingelegten 
^anfee bienenben Stopfelö i bewecft trirb. Gin bünned i?uvferb(ecfe i' (gig. 16) 
f(^ü$t baö innere beö 6töpfe(ö t>Dr (Etaub. !l)a bie Seirevjuiu] ber (5topfbüd)fe j 
in einer mtifalen (Sbene fiattfinbet/ fo fmb im Dre^ung^punfte Deö .Kugetjapfenö 
^wei «Stifte angebrad)t 2); ber übrige Xljdi berfelbcn ift einer gett)i3l)"lici)fn 
Stopfbü^fe PoUfornmeu al)ulid). ßine jloeite ^upferplatte k (gig. 1 u. 17) be* 
bedt ben S^vUnberbecfel unb t>erf(^liept fofort bie ben)eglid^en Zi^tiU bem Einbringen 
be^ 6taube0. 2)ad 6piel biefer einzelnen 3:beUe bei ber Bewegung ber itolben«* 
fiange fann man M ber S^i^nung leidet »erfleben. 

!Dami>f(ammer nnb Steuerung. — ^ Gteuenmgeflieber H 
biefer SRa^ine leigt ni^te ©efonbere«; wie bei anbem SRafi^nen bient birfelbe 
im JOeifiicn unb Scrf^liepcn ber (Sintritt^affnungen 1^ 1' unb }ur ^irfliaung 
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ber itommunifaHon bcifdben mit ha Sii^tritM^ffhiniQ m. igt »kb i^on 
cittcm cifcmen Sia^ncn umfaf t unb baburd^ mit ber 6ö^icbcrflan((e I wthvmUn, 
WXiHt aufer^alb ber Bto^fhüi^U in einem ®elenfe mit bem ®e{i&nge J einer auf 
ber ireibweUe L bcfeftigtcn erjentrifc^en @(^eibe K au6 ©u^eifen aufammengefügt ift, 
2)ie JDampffainmcr M nimmt bie ganjc ^Ö^e bed (5t)Iinberö ein, unb ber 
Dampf gffanc^t von unten in fcicfclbc burd^ bie diöijxe N; ein iiüeiteö 9iof)r 0 ge^t 
ebenfaUd unter ber ^obenplatte burc^ unb jie^t in Sierbinbung mit ber JOef nung m. 

!DopV eltt) irf enbe ©<)eifej)uiin>e. — !Die ©nr{(i)tiing ber 6peife« 
pumpe biefer 2)?af^inc ift ganj perfd^icben von ben bid^er gebräud^Iic^cn; biefelbe 
ift bcptelt UMtfenb. !Der ?Pumpenf^icfe( bcfteht auö einem t?eTt{fafen (^nlinber 1* 
mit t?ier älZünbungen o, o' unb p, p' (gi^j. 12—15), von bencu je jn^ei burd) 
(Seitenfanöle t, t' mit ctnanber »erbunben |tnb; bie eine ber 2)?ünbuncjcn, 
bie untere o, fle^t in birefter 93crbinbung mit bem Innern beö Svünberd unter*' 
^alb; unb bicicnigc p' I)at eine Ceffnung in ben obcrn %l)ei{ beffclben. 

2)ie|'er iJ3umpenfticfeI ru^t auf einem gußeifernen gupgeftelle Q, toelc^ed »ie* 
bcrutn auf einen CHeinHixf befe{)igt unb mit jn>ei ^aOninben ICnfd^en q tan^ r 
mfe^ ifl, Mike ben SRflnbungen o itnb p ber'^umpe entfpred^en unb gu? 9Iuf« 
fui^iiie ber wn ffUt'taa gu einem SSafTerbc^Iter ge^enben €aii0r%en biencit. 3ene 
ünfS^e enthalten itugefoenttfe $ (gig. U), »te biefef bei ben meifien Sßdft* 
pmißfm füx 8ofomottt)e ber f^all ifl. 

' 3>er obere fSS^i bed (l\;(inberd n^irb burd^ einen mit jtpei gleid^en Hnfa^en 
q tinb r »erfel&enen 3)e(fel R »et [(ä^Ioffen ; cö cntfpred^cn blefcl^«« t>«n obern 
SJWnbungen o' unb p', enthalten cbenfallö Jtugebentilc s' unb nehmen bie Steig« 
ro^re ber ^umpe auf, bie ftc^ jebod) in einiger (Entfernung in eine einjige 9l6t)rc 
»ereinigen, burc^ njelc^e bann baö angefogene 2ßaffer bem Äeffel ^ugefü^rt tt)irb. 

Der $umpenfolben S er^dlt eine ^anfliebe'rung unb beffen 6tange ftef)t burc^ 
eine jttjeite T mit ber erjentrifd^en ©d^eibe ü in äJerbinbung/ Pon »eldjer aud 
bie *^umpe in Bewegung gefegt wirb. 

* Da« 6)>icl biefer ^umpe ijl leidet pi perfle^en: bei 9(ufgang be0 
etttflc|t unter bemfdben ein (uftlmer ffüm, bo« ffiaffer br&ngt jt^ bur^ ben 
Xnfdb q in bod innere ber $itm))e bid ber Mben feinen 1^ j^fien $unfe errei^ 
|at * ®e^t berfelbr tvieber ab»Art#, fo f^ef 1 jene» 98enHI burä^ bae naM* 
gibtfingte SBaffer^ locl^ef oIMm cbien 9u0»ca bur^ ben @eiten!anal t in bie 
SRfinbiing 0 finbet; ed fiebt bad ißentUi' unb begibt ftd^ in ba0 @teigrobr am Kn« 
fafee p'. 3" gleicher 3cit aber ift über bemitolben ein luftleerer JRaitm entflanben unb 
ba6 Sßaffer burd^ bie (Steigrohre be« Slnfa^eö r, burd^ baö geöffnete ^^cnttt s unb 
%uxi} ben Seitenfanaf l' in baö innere beö ^umpenfticfclö eingetreten u. f. f. — 
Stuf biefe SBeife erhalt ber bellet bei iebem ^uge bed StolbmA einen neuen 
SBafieraußu#. - 
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Tat 17. 

VLnUf m\ä^\thmm »on 9M)<nitt» SSctittf oit ber Irrten frattiofif^en 
3nbitfWcinif fleOitng aitfgefifllten Oegf nfftn^ (efmfb fUir <ntd| <in S)mi|^d^iiikt<' 
foKcn nii SKctoIllicbcntnQr I9c(4(r feiner (Sinfo^^ »eoen (eiiietftoe»crl^ ifL 
(H befiel Mette an0 swci contentcifi^ dUngen G nnb D ven fjlei^cr !&idi 

nnb gld(i^ Streite am ganjen Umfange/ mlä^e $n)ifd^en bem Soben bed JttfOenf A 
nnb beffen mit t>ier 6d^rauben b befefitgten ^(fel F entgolten fbtb. 

!Der Heinere Siing ift an feinem äußern Umfange mit fleinen Slnfd^en \5erfe^ea 
unb fie^t blof bur(i^ biefe Xii/dk mit ber innern eeite beö gtöpern Dlingcö in 
93crül)rung. Da bie beiben JRingc offen finb unb ber Heinere eine fe^r ftarfe - 
gebcrfraft ouf ben gropern auöubt, fo bilbet ber Scjitere einen genauen Serfd)lu0 
mit ber innern Seite be6 Dampfc^linbeö. Damit aber burc^ bie »on beiben @nben 
bee duiern 3iinge0 gebilbete JDeffnung feinen Dampf burci^laffe/ fo tt)urbe ein in 
beibe eingreifenbed j^reusjtäcf E eingelegt unb bobur^ febem Durd^bringen 
' »ocgebogen. 3>{e jtoI6en{iange B finbet fi^ bui^ ^wl im fntgegengefe^ten Seiten 
ein0Bf4)ote a mit bem JtoOen »ethmlcn. 



Mtoing tet 16 il 17. 

«of. 16. 

(IvKitbcrö. 

gtg. 2. SScrtifaler <B6mtt ber SRafi^ise bttc<^ bie %(^(ett bet ^Ivetbwetfe «iib bff 
CyläAert iia(i Sinte 1—8. » 

«af. 17. 

S^tg. 4. ©rmibrif ber SRofAtlie. 

^ig. 5. ^ortjontarer Vur^f^nM ttA# 8*-4 tar M. 1. 

ntg. 6. SpHnberbecfeL 

gtg. 7. et^febcr für bie ©topfböi^fe. * 

8. geitra^men für ben ©djifeber. 
gtg. 9—11. 3)eta{t« emeö neuen Dampfc^berM^eiitf mit 3)tetaa(icbenm0. 
V5tg. 12—15. Detail« ber Speifepumpc 
tg. 16 n. 17. ^pferplotteit jiir IMta^ Ut BeMegli^ S|el(e Mi Cyfii^bfiMiC. 
ig. 18. Äolben ber ©petfepumpe. 

tg. id— $erf(^iebette IBomt^tongeit fnr d^lv^n mit ««ciKirenbee ftolben^ge.. 
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Taf. 18 n. 19. 

2)ie SSort^cile, tt?eld^c bie 8lmt)cnbung b« Ära^nc ^m^xt, f)abeu n)ir f^on im 
etßen ISanbe bei ber Sefd^reibung b<d Uferfra^nd (^af. 4 u. 5) ^eroorge^obenj 
Itt ben «erWfbcncn boct aufgewallten Birten wn Sttaf^iun fommt mm dne neue^ 
.cht ihra^tt/ an totlä^m jugUid^ aufgewogen unb gebogen »ciben faint.« 
Il>a9 fol^ SRafifbincit/ lod^e sml fonfl gaiii mttnanbergettennte Operationen 
|tt ^ei^ 3<it «enu^ten, fe^r itfl|Ii^ fein mflffen, »itb man Inif^i einfefien; 
beim ed tritt bobut^ fotoo^t an jeit aI0 tat ^anborMt eine bcbeutenbe iSt* 
fiwrnif ein. 

3n?ct fol^e Äral)ne n>aren auf ber legten franjofifc^en SnbufhieauöfieHunj 
}U fet)enj ber eine ^on ^afferon unb Cegranb, ber anbere von ©cor^e. SBenn 
au^ ber Grftere üielleic^t me^r SBebingungen crfiKfen im ^tanbc ift, fo ift ber 
SKcd^anifmuö bcffelben boc^ ju fomplijirt unb beffen Gonftruftion ju foftfpiclit:), 
ald ba§ ein* allgemeine lÄunjenbung bavon angeratf)en werben bürfte; ber Sc^tere 
hingegen jetd)net fid^ fott>o^l burd) 6infad)l)eit , alö burd) 6fonomifd)en Sau Mot 
ienem aud j wep^olb n>ir benfelben \üt unfere Sammlung gewil^U ^aDen. 
- . / 

Sef^reiHttfi bev 9raH»aage. 

f^ie jrral(^ntt>aage |^efle^tau6 stoei ^iUn, bem eigentli(i^en ^o^ne unb beffen 
®efleae, rniä^t beibe faft gänwU^ oud .^ola gebaut {!nb. S)a« ®e{leOe iß bie 
»ertifole 6Aii(e A , Miit auf einem ßcs^ftn in ber $fanne a ft^ br^ fann 
unb oi>en «n einem Salfen ober in ber SD^auer gel^oiten »irb. S)er Stxeifyx felbfl, 
loeld^ ben lum Aufbeben berSafI nftt^igen 9te^ani6mud tr&gt/ befielt aud bem 
©tänber B, bem 2)oppeIarme C, bcn Doppetjlreben D unb bcrienigen E. (S« 
ft^ biefer Z\)t\l mit an>ei 9(nfa$en B' auf bie beiben'on ber @4ule A ht* 
fefligten ©oWen A', wie bieö bie gig. 1—3 bciit(i(^ jeigcn. 

3n)ei 9u§e{ferne nn bem € tänber B angebrachte 3^rager L (gig. 9) Ijalten bie 
Ä*fe T, auf welcher eine 2;roinmel F unb cinvstirnwbG befeftigt fmb C8ig'8)> 

Jlionauci 3}iaf4in(nici4nuhgcn. IL ' 5 
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baö Sc()tere unrb burd) ein ©etriebc H mittelft ber MnxUl J in S3enjCflung gefegt 
unb auf bcffcn 9BclIe t ft^t ein 3pcrrrab K , in tveld)cö eine itlinfe (§iq.. 2) ciiu 
f(f)lä9t unb fo jebe rücfgdnQiQe 5ßen)e^ung »er^inbert, ßinc um bie iXtcmmel F 
gef^Iungene StttH c ge^t über bie auf bem SIrme C Itegenben Stoffen d unb 
ferner um bie mit einem j^afen g t)erfe^ene (eitegli^e StoOc f unb ^ängt mit bem 
onbem (Snbe an bem JDuer^ife Ii. 

Um nunmehr biefen Stxeifyn a(6 Sßaagc Bennien {U Umtn, |at man benfeKcn 
auf fblgenbe SSBeife in eine f^n>clettbe SteOung ^ ^Wiufc A gehabt. Um 
obern S^^eile ber Säule unb bc6 ©tanberö finb eifrrne ßiumt i unb j 1 u. 4) 
»or^anbcn, \vdä)e bie bciben Cluerftücfe N (gig. 7) galten; bic (ef^tern ^)aben je 
jnjei f(!^arffantige (Sinfc^nitte, in n)eldf)c bie burd^ ba« Stücf u jufammengefjaftenen 
3u9ftan9en M eingel^ingt fmb. 9ln ber untern Seite ift eine cihnlid)e 33orrid)tung 
angebraät, jebcc^ mit bem Unterfd}icbe, ba| ^i« bie Xiuerftücfe buc^ bie 
Stangen M' ((5ii]. 1 u. 5) gefpcrrt werben. 

iiefc (Stücfc tniren jufammen ein ^aranc(c^i]ramm/ bcffen @cfen in ben oier 
Jtantcn ber Cuerftücfe N unb liegen, u>oburd; ber Stdnbet B gcnöiljigt iji/ 
fi4) in VviraÜeler 9ii^tUng mit ber 2)rcl)fäule A ju bewegen. 

2)er Strahn ^ängt buid^ bie ^afen P unb Q an bein auf einer SReffeilantc 
bc6 aSaageba(fon6 R liegenben 9iingfia(f I ($ig. i u. 3) mtb »iift fofi^t mit 
feinem eignen unb bem ^etoi^tc ber in g ange^Angten SafI auf ben (Ariern 9lrm 
iene6 8oBen6/ Mäftt mit ben fantigen @ta^I|a)^fen m auf bem (ager k Man« 
drt. !Die am ^be b<6 anbern 9(rmc0 l^&ngenbe Sßagf(|aa(e S |um Suftegcn ber 
®en?{d^te bem leeren ^xa\)n M ®(et^gen>i^t. 

aCBirb ber Mxa\)n fi(^ felbji überfaffen unb ber ^IbfleOer r bem ©aagebolfen R 
itntcrfd^cben, fo ftü^t ftd) jener auf bie Soble A' unb er^i'ilt fo bie not^ige (Bta* 
bilität, um haften, bie an ber Jlette c aufgewogen »erben, tragen ju fönnen. 
!t)a^ man fotd)e iaiien burc^ Stuf legen »on ®tw\^ttn auf bie äßaagft^aale S auf 
gemöbnlidic Seife unigen fann, wirb leicht ju begreifen fein. 2)a« SSer^öttnii 
ber .^ebi'Iarme bcö älsaagebalfenö ift wie 1 : 10. ' 

@ine Stnwenbuug biefed @vjiemd für gupeiferne Uferfral^nen jeigt ^ig. 1 
%al 19/ m biefelben Su^fiabcn toidberum d^nii^e ©tiUfe beaei^en, wie in 
ben Siguren ber ^f. 18. 

2>ie $ig. 2, 3 u. 4 finb l^oriaontttle {Dur^f^nitte be« 6tftnb€r6 A na4 ben 
Siinicn 1—2/ 3—4 unb 9—6. — 3m llcbrigfn ijl biifer Ara^n bem in ben 
SlafeCn 4 u. 5/ 8anb I., bargefleOten gana A^nii^^. 

^efiftceibttug ber IBrftifeittoaage. 
Saf. 19. 

9[öie baöfelbe ©\)ftem aud) bei S3rücfenn)aagen angewenbet werben, glauben 
wir am beutlid)ften butc^ bie i£)arfteUuug einer foid&en S^J^^e in ben gig. — ^ 
aeigen au fonnen. 

SUc alle anbern SJoogen biefer $Irt/ fo beftel)tau(^ bie »orliegeube aud jeiner 
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örücfe/ toüö)c burc^ eine befünbcre ^ebebcrbiiibung mit einer üBatigfc^aalc in 
SSetftinbung gebrad^t ifl, mittelfi weld^er bie auf bic ^rü^e geUgte SBaare burd^ 
Hiiftegung )>arjüngtct ®etDid()te gewogen ti^it^. 

!Die ^dlseme 8ffltfe A fmitmt bei 9tö<fM»anb B p(b miUd{l 9oCaenf^mi(eit 
an Me SerMnbimgdfiatigeii a a ber Reiben fluf ^{cntm SBiiiMfhitfe G befefttgt. 
2>{efe @tftife lAngm mit bm ^afen d in beit Biifl^angen F (9ig. 11) nnb bie 
Septem toiebenim an bcn- fürjern ^ebcUumeu ^ce gabelförmigen Sßaaqebaifcnö E 
(Big> 9)^ An beffen entgegengefe^tem @nbe ft^ eine ^aagfd)aa(e G beftnbet. l^ie 
©tu^punftc bicfeö .§ebef5 ftnb in ben auf bem ©efieUc D angcbra^ten Magern c. 
2)aÖ ©cftelle felbft beftel)t aiiö ben beiben inwenbig mit flarfcm (Sifenblec^ b bc* 
legten SJBänbcn D, n>el($e oben uub unten burd) CuerhölKr 1^^' jiifammenßefialten 
»erben. 3" bicfe ffianbe ftnb ?mei mit fantic^en ©iufc^nittcn üetfcl)ene dicrftütfe 
g unb unb benfetben (^ci^cnüber jnjei al)nlid^e h unb h' in ben Sßiufelftücfen C 
befeftigt (gig. 6 u. 11). Xie beiben obern werben burd^ bie 3uöft'^'H}^i^ ^ 
untern bur^ bie ^perrftangen f f in gehöriger Entfernung von einanber gehalten 
unb bic »ier Seiü^rungdpunfte bilben sufammen ein $ataOe(ogramm, »oburd^ 
bie fttti mit fi^ foift poraMc 9c»egung ber tBftiUh bejmetft »>itb« 

IDaf bad eigene Gcmid^t ber Soagfc^aole G bemjenigen ber Srfidfe unb ber 
3ttgjiangen für ben normalen ®tanb ber SBaoge bad ©(ei^gemi^t Hten mnf ^ 
ifl leidet )u begreifen. Um bie rid^tige ©teaiing btr bewegli^en i^^eile fd^neU 
erfennen ju fönnen, bient bie 3"ng<^ welche ju biefem 3wecfe mit ber fejien 
B'plt^e i einfpiclen mu^. 2)amit bie fti^arfen S^Pfen \>\ixi} bie ©(^^manfumjen . 
ber Sßaage ni(i)t ju t>icl nbmi^en, wirb beim 'i)iid^t^iiebraii(fi bcrfelben ber 2Öaage# 
boifen £ burc^ ben ^bfteUer m gehoben/ woburd^ bie ^rücfe A auf ben Stammen 
aufzuliegen fommt. 
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dtfUmto bfr S^afelit 18 imb 19. 

SCafet 18. 

St0. 1. 8ettenonfI($t ber Rra^nMNUlQe. 

gt0. 2. a^orberanfK^t bcrfelben. 

Jtg. 3. 9iü(ffeite be« untern S:^ftrö bcö ^ra^nfldnber«. 

gfg. 4, 5 u. 6. 5ponjontaIc (34>nittc naä) fcen Cmtra 1 — 3 — * nnb 5 — 6. 

^t'a« "^^ Sif^nic ©fange mit ((^larffantigcn (Jmfdjnitten. • 

8. Durt^fc^nitt 7— H bur(^ bie Slc^fc b« Xwmmet, 

gtg. 9» i^agec ber Xrommelwene. 

Stg. 5. 6eitntaiifl4t bcv Drfttfettioaade. 

Stg. 6. Srritfatcr ^ntbnri^fc^nttt 8tit(r 7—8 bcr gig. 8. • 

gtg. 7. SSorberanffd^t bcr S3rüdfe. 

$tg. 9. ©abelfdrmtger Saagebolfen. 

^tg. 10. ^ortjontaler @(^iittt tiai( &m'e 9-10 ber $tg. 6. 

Sig. 11* ^ängeßange. 
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Taf. 20. 

3n einem Seri^te an ben Ißerein fäf 8^tbcittti0 bc6 ®c»etMftciffd itt 
$teupen fagt bcr ^rftnber ^ofgenbe^t 

#9?a^ l>em 53rantic in Hamburg im 3af)r 1812 murbc ben (Spri^cnmcifiem 
allbort bcr Sluftrag ert^eilt, jur Sid^erung beö ^nfenö einige €d^iffefprieen von 
bebcutent) größerem J!alibcr, alö bic bi6f)eTigen/ anzufertigen unb biefelben fo 
einjuridbif»/ bap fie jur 2ßintcrdjcit au(^ a(6 €(i)iff6fpri&eu benu^t werben fönn« 
ttn. — %üx bicfen ^md waren gewöhnliche 6pri$en mit 2)ru(fbalfen nid^t wo^l 
)u gebrauten/ ba ncBß »eff^iebenen anbem StAngcbt M (ebeuteitbe ^kmi^t 
bcrfctt«!/ fomie bU }u i^rer ÖetreUmng erforberlic^e jlaimfd^aft unb I)auptfä(^Iid^ 
bic unoccmeibU^ ®t9fe )tt floif fein wftibm, im ben ®cbrau^ berfdbeit atijf 
bet (Siebeife bc0 Jtanatt |u crlaubm. ft^ien bol^ ft^tbig/ Toriimbe fRaW^ 
tun iu lo^Imi oOein bie bid^er befannten üiten boten fo loenig 6rfreultcb<d 
bor, bap man au^ auf biefe t^erji^ten woOte, tocnn C0 ni^t fiel&nge, eine neue, 
ben gorberungen entfpred^enbe ^onfiruftion autffinbig tu nad^en. ^err St. 9lepfo(b 
^atte jene glucf(icl)c 3bee, weld^er bie nun f^on in mannen Grempiaren au«? 
9efü()rten unb in ®tbiawb fie^nbcn »tirenbcn äKafd)inen (Sntße^ung 
banfen. 

„3Kit einer 9Wafd)ine, weld)c ^on 2 aRcnfc^en getragen werben fonnte unb 
of)ne bic erforbcrlid)c «ufjienung6i?oni(i)tung nict)t 1 6ubiffu0 $)iaum einnahm, 
fomuen 4 ^D?ann, an 2 v^urbeln arbeitenb, auö einem etnjoüigcn @uproI)r einen 
2BiitTerftral)l 60' I)od^ unb barüber treiben. Xie fortgefd)affte 2ßaffermaffe betrug 
bei ffoifer Snfirengung ber$(rbeitet etwa 2JDr^oft per !D?tnute/ wogegen mit ber 
unfrigen bi^b^ttgen bur^ 8 bi< 10 SKonit bcbienten €pri&en bur^f^nittUd^ blo0 
' i hü JDrffoft aßoffer m$ einem Vio bid Vio gMigen 6trai^to|t onf bie 
gleite gebraut lotib. din gftnfUgee $erb(ittnif fanb beim Suffmigen beg 
ffiafferd ^att, inbem bie SRaf^ine im @tanbe mx, bei einem Sarometerjlanbe/ 
wetd^er einer ^afferfaufe »on 35 V2 9uf entfpra^, badfelbe big in einer ^o^e 
»on 34 gttf aufsufuig^, mithin olfo noüean eine iguftleei» bilben. din 
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onbereT/ ni^t unwid^tigcr Umflaiib befielet boritt/ baf vcrat^ il^ eittfo^cn 

Gon^uftion bie ^afä^m htm ©cbrau^ bitrdb in {ie l^inein gtrat!)enbe fremb' 
artige ©egenfiSnbc nic^t leicht in Unordnung fommt. €o ttjurbcn in biefcr .l^ln* 
ftcbt Staxto^tln, ^okfiüdt, <Ban't>, ja felbji ^tcinC/ i»on bev ältaf^tn« aufgefogcn 
ttnb fottflcf^afft, o^ne bicfclbe ju bcf(|at)ig<n. 

„?Bci einfacher Sonftruftion, (^crinqcrn D'Jaumeinnabtüe, ticrljciltni^mäfig gcrin* 
gcrm ®cn)id)t unb Ieid)terer ilraneportabilitnt geben tiefe rptirenbcn QJumpen einen 
nid^t unbebeutenb gropern 9hi§effef l , a(6 bie bidl)crigen Spri^en. SBenn übcrbicp 
l)injugefügt ircrben barf, ba^ biefe SBortbcilc mit niÄt öiel grcfcrm, voo^l aber in 
»ielen gdtten mit gcringcrm Äoftcnauficanbe ju erhalten ftnb; fo njirb man \m^x* 
f^einlic^ um fo meljr fi^ für bie (gac^e intereffiren. 2)iefc6 Sntereffc bütftc aber 
butdb bU 9Rittl^ei(ung gcfteigert tmUn, baf ni^t aOein für (Spri^en unb Mt 
Sitten »on $um)pm Mn einiger (SM^ bie rotirenbrn SRafilbiiKn mit Sortl^eil 
anjuwenben finb/ fonbem bof eben i^re Sonflruftion ed sul&ft/ |!e fftr mancbe 
anbere 3 we(fe in Snuenbung att bringen. 

iyiStib ein ^afTerbruc! in eine blrfet Stotdtiondmäf^inen geleitet ünb ifl biefe 
(jroß gen«9, bie 9Jeibung berfelben ju überVüinben, fo nimmt bie SRafcbine eliie 
irbtirenbe ^en)egüng <ün; bie ilurbeln ge^eh im Jlreife bertiHt, glei^fam aÜ toüx* 
ben fie buri!) S)?cnf(i)enbänbe getrieben. (5^? ifi alfo ein neued Jlricbtt^erf l^ergefteöt. 

(5tne «Sprite fann bcmna^ bei jirecfm^figer 5^erbinbung burd) eine jtrieite 
(Epril^e in ^en^eijung (^efeht tt'erbcn; burd^ glci^jeitige Bearbeitung beiber nnrb 
tpieberum bcr 2l^i|Terftrai)l t)ö^er getrieben, ald bie6 bei 9Inn»enMing einer einzelnen 
Sprite moglid) i|l. 9lber nid^t allein für (gpri^en gebt bierauö ein ^öcrtbeil 
^erDor, baö ä)iafd)inenn)efen im Stdgemeinen gcnjinnt baburd), inbem rbigeö 
^riebwer! eine gortleitung bet Jtvaft auf beliebige Entfernungen abgibt. SBarum 
foDte aber nur Saffer eiH Stotfren ber Sprite berdnI4f|ien Rennen unb ni^t ou^ 
8uft bber !Dam))f? . — <S9 bebarf getoip nur ber SteOung biefer grage, m bit 
tBertt^bmiji) bc<$ bH^o4<nen $tinat)>0 sur ^erfteaang Am rdtirenwen Sknupf« 
maf^ine ni^t unmdglicb etfdbetneit |tt toffen. Unb in ber f&joi, fobdib ee gelinolv 
für berartige SKaf(|inen bie etfotberlidben 3)i(^tungcn jn^ctfentfpreijinb l^erjüf^etlenv 
»erben ber ^n^fäfycun^ »eiter feine erheblichen ©(^njierigfeiten entgegenfieben.' 

2Bir freuen «n*, I)ier bcmerfen ju fonnen, bap biefe pumpen öor ifurjftft 
burc^ ^errn (Tart ©tabler, 9?Jed)anifer au« bem .Tanten (St. ©alten, in bic 
(Ec^weij eingeführt tt?orben fmb, unb ba^ bie ihmi bemfelbcn angefiettten UJetfudbe 
mit einer folgen B^uerfpri^e $en)unberung enegt ^aben. 

8ef(bre.ibtt»0 beir rottrenben |)ttm))e. 

!Die SKafdbine bejtet)t au« einer metallenen ^ülfe A, in »eld^er 2 waljen* 
orlige JWn»er ober Jtolben G unb G', bic »ermittelfi jwei in einanber greifenben 
glefi grofim 3:rfebtfibem'F imb F' in rid^tiger gegenfeitiger Stellung erboCtcn 
ii>etben, lii^ m i^fen gegifn einanber breiten/ inb^ fte jl^ in offen Saget« 
ber SANgb iha4 m bie innere ^nb b^ ^mfb l^ii»|Tni. Siie ^mfe 
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tt)irb an i^rcn flad^cn 6eiteii burd) üorjufd)raubenbe fIacJ)e ?J?Iatten B unb B' gc« 
fd^Ioffen, an benen bic Säger I unb I' für bie ÄoIbenad)fcn E unb E' firf) bcfin* 
Un. Diefelbe ifl für jcbcn Äolben an brci ©teilen mit ^Jerticfungen i>cr)'cl}en, in 
bcncit einfädle Seberfireifen e unb a'/ h', t', ober mit 8^er Aberaogene 
9lctaaflreifen befefiigt fbib, wel^e bie n^tl^ige Dtditung an ber gr5pern Svlinber« 
fM4c bei itolben bemirlen. IDU ^iUfe felbfl wiib betnna^ von bcti Mben an 
bei €9liiiberjlA(^ nic^t biieft terd^rt. S)ie Keinem ^ofbo^Iinber i, k unb 
h', \', V ber metaDenen ifolben ftnb Md )ur ^tcvIoibenfIäd)e de, d'e' unb fg, 
fg* mit Seber überjcgcn/ fo bap beim Sletjobiren nie ÜJJetall auf 'iDJetall, fonbent 
nur ÜKetaD unb Scbcr in 58erriJ)rung fommt, ttjoburc^ eine ^cc^f^ einfädle unb 
bauer^afte Dichtung erreid)t unrb. !Die ^xw- unb Sluöftrömungdöffttungen C unb D 
ftnb faft auf ber ganjen ©reite ber ^ülfe burd)gefü^rt. 

2Berben nun mittelfl ber Äurbeln J unb J' bie .Felben gebrcl^t, fo n)irb ber 
jebeßmat entf}c()enbe 9iaum jwifc^en Kolben unb vf)ülfe mit SBaffer gefüllt, xath 
c^eö, ba fein ßntwci^en jwifc^en ben fic^ immer berü^rcnbeti unb bid)tenben 
Jtolben möglich ifi, gezwungen n>irb/ auf ber ber @inmänbung entgegengefe^ten 
6e{te mM» au0auf)rdmen$ itnb ba bic Sßirfung bf0 atoeiten ibibend/ fon)oI)I 
beim Gaumen beim l^tfeit, f^on anf&ngt, e^e ber erfie aufgegärt iat au 
»irfeii/ fo liitbet bei guter Huefäbntng ber SRofi^ine ein fontinuirCii^etf Kuffougen 
bed Sßafferd einerfeit^, »ie ein jletiged $tue{lr6men anberfeit« fiatt^ o(nc baf ^c 
8enu0ung etned SBinbfeffeld jur S^eguUrung eined glei^mä^igen I(u^ufre6 n^t^ig 
»irb. 2)a0 JDuantum bed bei iebedmaliger Umbre^ung ber Äurbel geförberten 
iffiafTcr« ifl ungefähr gleid) bem 3n^alte eineö (JvIinb^rÄ tjon bcm !l)urc^me|fer 
beö größern ^albü)Iinber3 unb ber fdnge be6 Äolbend, n^e((^c6 bei ben na^ 
ttorliegenber 3fid)nung gefertigten 'ilD'?vafrf)inen gegen 480 jfubifjoU beUÄgt/ ba bie 
igänge ber Jlolben 9 ^oU/ i^c größter Dur(^meiTer 8/25 3oU \% 



(Srfidrung ber ^af* 20. 

gtg. 1. ?rufri^ ber fJumi)f. • 

gtg. 2. ©runbri^ berfcfben. 

gtg. 3. 2?ert»falcr ei^nitt burc^ bie 9)?ttfc be« <5augro^re«. 

$ig. 4. SSerttfaler (E^nitt burc^ bte S((bfen ber UBalaeru 

^t'g. 5, ©eitcnnnft^t ber ^umpe. 

gig. 6» ®eometni(^er ^if über bie gegenfeittgen <8tettungen ber betbeu Kolben* 
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Taf. 21 II. S». 

3n ber S3ef(]&reibung ber 5airbttlrn'f(^cn ?>?tetmafdbinc im crften S5anbc bicfcr 
Sammlung tvurbc auf btc 93or# unb 9?a^^tl)cile , miö^e bei iener ^ulfö* 
mafc^inc im ?Prnftifc^cn I)craii6fienen, aufmerffam (^cmad)t. <Si'it{)cr fmb ferfc^tc* 
bcne anbere 2lvparate für benfelbcn ©cbraiidE) (gebaut u^orbcn, \>on ttmn iebcd^ 
fiinc6 bcm eii3cntlic^cn 3^'^ f^*-' Qft^t^ris; cnt[prod)en bat, inbcm bicfclbcn feine 33or* 
ridrtung bcft^cn, burc^ wcld)c bie beiden 33(ec!)taffln unibrenb bcm 9?ietiu get)öriv} 
jufammcngcprcpt ujcrbcn; fo bap, mnn bie Ic^tern nii^t jum 93orauö bur^ ^äm* 
mcrn jufammcngetrtcben »otben finb, n>ie bic^ beim 9?ieten üon ^anb bcr ^aÜ ' 
ifl/ bie 3ufammenfügungen nie mit l^inrei^enbft ^mauigfeit audgrfübrt ttwttcit, 
unb brf^lb größere ober fleringere (Sntn>ci^ungen jur golge ^aben fönnen. KuÄ 
beim fofgfUHgfIcn Hufeinonberlegcn ber beiben SledbrAnber ift immer npc^ |u 
fdrd^ten« .baf ft^ mft^renb bem Stiften mieber bon einanber trennen f6nnten$ 
inbem in ^olge ted !Drutfe< bcr 9{ietnagel fetner ganzen Sdnge na ftd^ feitiDartd 
au^iitbe^nen beftrebt unb itoat um fo me^r, M berfeibe Keiner ald bie tur Kuf« 
no^mc befltmmte Oeffnung. 

2)tc urfprünj.]Ii*c ^crm cincö 9?ietnaf5cl8 ^eiqt ^tfl« 15 (,Xaf. 22); bat 
bcrfelbc nur einen cinui^cn Ütcpf/ it»elct)er auf bie innere €eife ber ju nietenbcn 
SJobrc liegen fonimt. SBei bcr 9?ietung ouf bcr gairbatrn'fct)en 3}?afd)inc, wo 
ein ftarfer unb feljr rafd)er llirucf ftatt finbet, nimmt bie 9?icte bie in gig. U 
bargeflcUtc gorm an, tre(d)c ^eivjt, ba§ burdb- baö Slufftaudb^'" bc6 9?a9elö unb 
burd) SDfangel an gct^öriger 3uf^'»">"fnprcf['ung ber beiben tafeln , biefe um bie 
ÜRttie ^erum i»on einanber getrieben n)orbcn fmb. !Diefem Uebeljianbe mirb bei 
Vuefü^rung biefer Krbeit bon ^anb bobur^ i^orgebcgen; bap man tingd um bnt 
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9?ietna(^el (lerum bie fbU^e utfammeni^mert/ fo allent(al^it eine gfttotte ' 
3ufamnienfügiing fiatt finbet. 

!t)ie »orlicgenbe ÜJ^ofd^ine öon Scmaitre J)at bcn grofen SSort^eil »or bcn 
frü{)ern, bn§ biefdbe bie bclben S31c(|tafeln nid^t nur »or/ fonbern Wiil^renb unb 
na^ bcr ^Rietung fo feft jufammenbrücft, bap bicfclbe beinahe ein einjtcjcd 6tucf 
bilben ; bie Diietung n)trb in golge beffcn auf bad genauejie audgefü^rt unb jeigt 
ft^ in ber $ig. 16 angegebenen ^orm. 

2)iefc a^af^ine bient jebo^ ni^t nur aum ftUttrt, fonbent au(^ aum Und' 
fl^ien bcr iÜkn ffir bie Stietndgel/ toel^e (Sinrid&tung an ben frä^ern 9{iet« 
tnafiibittcit cbenfaD« wmift tvfrb/ »nb bei biefem 9()))»arate ouf fe^r etnfa^e Sßeife 
(Otflebra^t toetbeit fpntite. 

Sefc^retbung be« dtietmafi^tne. 

$(ud ben Figuren ber ^af. 21 {te^t man, bag bie beiben SBIe^tafein/ mel^e 
jufammengefügt werben foHcn, in l^orijontaler !Wici)tung ^wifcijcn bie beiben ©tcm? 
^)cl a unb b gelegt ftnb; bcr feftc ©tempef a ifi am (5nbe eineö ftarfen f^mieb* 
eifernen Stü(fe8 A befeftigt, wel(^ed alö ©ibcr^alt bient fomol beim 9iieten unb 
bdm 3»fammenbrücfen ber ^Tafeln, alö nud) beim !l)urd)(oc^en be6 ©Ie(ff)e3. 

!I)er bemcglid^e 6temvel b befte^t ebenfalls aiiö gewartetem ®ußi'tal)l; bcrfelbe 
^at fttfr in'»ertifaler 9^i(^tung ju bewegen unb ift iu biefem ßmdt in einer 
eifernen ^ülfe ß befeftigt, »elcbcr eine atternatioe »ertifale Bewegung mitget^cilt 
loiib. iDiefed gcfd)i(^t mit ^ülfe beS großen f^miebeifcrnen ^ebeld welcher 
feinen Stö^unft an bem borf))cingenbfn S^^eile be6 flufeifernen <Befle1le^ D l^at 
unb an feinem entgegengefe^ten <Snbe mit ber oddOirenben Stange E be9 fetteren 
Som^^ben^ F in SBerbinbung fiebt Bulafitn t)on !Dam^f unter biefen 
Kolben unb in ben untern S^eil bed Si)[inberd G , in »eifern e4 fi^ bewegt/ 
wirb berfclbe fammt bem langen §ebelarme in bie .^ö^c getrieben , unb baburd^ 
ber fürjere ^ebelarm mit bem baran ^Angenben 6tempel{)alter abwärtd gebrücft. 
ÜJie unmittelbare 3Birfung ber bewegenbcn. Äraft auf ba6 3Berfjcug ifi l^ter um 
fo jwccfmäpiger, alö man baburd^ in ben 6tanb gcfeljt ift^ ben Drucf auf ben 
9?ietnagel, fo lange ald nc(l)ig ausüben/ unb nad|)I;er bie Bewegung be^ ^tempei^ 
nad^ 53elicben aufgeben fönnen. 

2)a6 ©ejleQc 0 bcfiet)t auö iwei ü)mmetrif^en, bnrc^ me^irere ©(^rauben unb 
einen eifernen 9^i^g k mit einanber rerbunbenen 3;{)ci[cn, iveidie auf einer ftarfen 
Unterlage au6 ^olj feftgemac^t fmb. Xer ^orijontale 2lrm A finbet fiiJ) jwif(^en • 
biefelben auf bie S&nge »pn 1""/ eingeifiemmt, gibt ober tro^ biefer folibcn !93efe{}i« . 
gung bei bem fiarfen !Dru(fe bed 6tem))et0 an feinem 4ufem <Snbe um einige 
Sttaimeter ntfdi. 

2)er Skimpfcvlinber G ifl einfach ipirfenb, inbem ber !Dam))f nur ton unten 
herauf su arbeiten l^t$ ed fie|t bef^atb ber (Ei^Itnber oben gang offen. Tod U* 
tr^tiid^e ®en>icbt be? ifolbett6/ beffen (Stange unb bcd ^ebelarmed reid)t offmbar 
(iu/ um ben 4tolben beim ^tweid^eh bc^ 2)am)>fe^ )9ieber abwArtd au biä(fen$ 
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i^aW biefee ivA(ir<nb Ux ^t, m ein nettet Siieinagel elngefeet toor« 
ben muf. 

Um baö innere bed ^v(inbcr6 abme^felhb mit bcm l^amv^ffefTel iinb mit ber 
ilufcrn Suft in 5ßerbinbung ju briiti^en, bicnt ein Qett)5l)nlict)er in bcr Dampf? 
fammer c etnqef^IofTcncr (Sd)iebir (gig. 1, 12 u. 13), tt^clcbct tson ^ant) mit 
^ülfc einer au? .f)cbdn unl) 3«3f^^in9fH f jnfammengefc$tcn 33ortic^tung 
in ^ewegunä ä^fe^t lüirb} bie SInorbnung ifl fo getroffen, ba§ jene iKrtJeglid^cn 
^eÜe wn Utti KrNiter Nquem get^ahb^abt werben Hnnen (gig. 1/ 2 u. 6)1 3u 
einer fluten Stiehing ift ein heftiger 3)ru(f auf ben Staget erforberliibj »efl^Ib 
Me klänge F taf^ onges^gen »erben muf . 9el (angfamer Semegttiig be6 Äel« 
ben$ würbe bie Strfung (Stempel b bebeutenb gefc^wa^t. SAfit bcr «Itbeiter 
bie Stange F lo«, fo fdflt ber 6cbieber »ieber jurörf , ,fd)ncifct fcfort bie din* 
ftrömung bed !Dam))fed ab, unb ben im S^Iinbcr fi4 befiubenben IBaiii)»f 
burd^) bie 9l6l)re h austreten. 

S)cr ©tem^jel b ifi mit einem röi)renf5rm{gen (5tö(fe i unigc6en, tt)el(?^e« ben 
^n^ejf tnit, bie ju «creinigcnben SBIed^tafcln vor unö Wiibtenb bed 9?ieten0 ftarf 
jufammcnm)?reffen ; eine 33orriff)timg t»cn ber greiften SOBic^tigfeit unb bie bei 
9?ietmafdnne nie mel)r t^ernad)la^igt irerten barf. (S3 t)erftel)t ftd) mcbl tcn fel6f>> 
ba§ bie 53ciücgung jener fR6\)Xt ton berjniigen bcd Stem^jeld unQbl)ängig, unb 
bie ^ubl)c()e biefer beiben 3;f)ci(e öcrfc^icben fii. 2)ie gig. 1 u. 5 jeigen beutlic^, 
\>Q$ öie einricbtung bcr 3J?afd)ine bicfen 53cbingungen tjcüfianbig entfprid^t. 3)ik 
Si^^re 1 ifl nAmliilb in ein fiarf^B 6tft<t H (j^ig. 9) eingepaßt, welches ftc^ )Q>if(i^en 
ilvei 9d^ningeii I «erfc^ieben (&f t. 3)ie Sebtern jlnb an bem vorbcm bi>r|lel}enben 
Zl^^t beB ®cileDe0, wel^ed an bicfem JDrte genau abgel^ofeft ifi/ befe^igt nhb 
TSnnen na^ iBebörfnif regulirt ttetben. 2>a« Stfiif H er^Att feine attematioe 
SBettjegüng burc^ jwei f(|miCbeiferne .^ebcl J, toiI(i)e fic^ um bte gleite »(^fe rtie 
ber .f)cbt'l C breben, unb beren öu^ere Zl)dU burd) bie 6tange E mit einem 
jn^eiten Dampffolben K in 93erbinbung flehen. 2)cr !Dampfc\)Unber L, in tt)eld)fm 
jener Kolben fpiflt, f)at mcv. ffiinern 5^.'.rcbmcpcr, nid ber erftc; im Uebrigen ifl 
er jebccb c\an\ c\k\d) eingerid)tet, iinb ^ie Bewegung feine* Jlolben6 »irb auf 
d()nlic^e 2Bcife wie beim erfien bcwcrfi'tcdivjt. 

9lu6 ber vornngegangenen örflärung ift Icicfit ju entnel^men, baf wenn ber 
Äotben K ficb bebt, bie 9iö()re i eine cntgcgcngcfc^tc ^Bewegung anncbmen unb 
mit aller ^raft gegen bie 53le(ä^tafeln brürfcn n>irb, mlä^e — ba fie fic^ auf ben 
fefbn SBiber^t a ftu^en — aufanmengebrüfft »werben j ed gef(^ie^t bief / beoor 
ber eteiii))el b anfängt toixfm unb bie fftüfyit i bleibt in Jener GUDung, bil 
bie 9ttetuttg «oQenbet ijl. 

Um eine 97ietung )tt ma^, bringt man — menn bie beiben SUtbtafelit in 
gef)driger ?age fiit beftnben, eine rotlUMmne 9Nete in ba« }um't)orau6 bur^ beibe. 
Siecke gef(^lagene Sod^; hierauf öffnet ber Qrbeiter burdb einen 3*>ft ber 
©tange F' ben Sd)ieber in ber 2)am))ffammer c' unb I5f t fomit ben 3)ampf unter 
ben Jlolben beö (5^.?(inberd L ftrömenj berfelbc wirb fofort gehoben, brürft ben 
^ebel J in bie ^obe unb bie 9ld^re i abwArt«, tvoburc^ bie ^(ef^e jiarf sufammen^ 
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flung bc6 §ebeI6 C auf, in ^ol^t beffen ber ©tcmprf b eine^tt SDrurf «nf bic 
9?icte ausübt. SCBä^rcnb Hefcm SSorgang trirb jebo(^ bec erfte (Siiebcr offen 
behalten/ bamit burdb bnt 2)rucf bcr 9id§fe btc I9lcc[)c genau attfaiwiimgc|alten 

bleiben. 

S^adb t)onenbetcr 5?{ctung la^t ber Slrbciter bic Stange f lod,- bamit Ut 
ÜJampf burd) bie Siöljre h cntn)cid)t'n , nnb bcr Kolben F fammt bem ^ebel C ju* 
rucffaHen föune. ^}^id)I)er mirb bie (Stange f lodgdaffcn unb babur^ ber 
iDrutf auf bie 53Ied)tafdn aufgeI)obcn. 

IDie fo eben bcfc^riebene SRafc^iue bient aucb jum 9J[u6f^opcn bcr ??ictl6dbfr 
in ben Slec^tafcIU/ ju n?eld)em ^mäe berfdben ein einfad^er ^urd)f$(ag 1 bei« 
gegeben unb biefcr inil bon Soppel^cbd J in SerHnbung gefegt ifl. 2)en 
2>ur(^f(blag l^at man in einen eifcrnen, um ben ^ap^cn m biebbaten kalter M 
gefietft, mldin, toenn «an U^n ni^t gebraust, um ienen S^i^fen fiinaufgef^tog^n 
unb in bcr.9^. 2 angebeuteten Stellung buv^ einen 6tifl.fe^gebatten tviib. 
2)er ^aün M iß mit feiner Si4)fe in ein 6tatf N eingej^a^t (gig. 8) unb biefe6 
bur^ 6(^rauben mit bemjenigcn H fc{^ ^erbunben. €9 bcn^egt ft^ batffetbe in 
loertifalen ^ü^nittgen/ unb erbdtt, »ie f(bon angebeutet, feine 93etoegung bur^) 
ben ^ebel J. 

2)aö bnrcb^uftpficnbe 53(ed) trirb auf bie 9)?atri}e a' gelegt, tt^eld^c am ^nbe 
bed SGBiberhalteö A in einer befonberen 5L^ertiefung fid) befinbet unb beren Sage 
bur(^ vier Stellfd)rau5cn (\n\an regulirt ivcrt^cn fann (?^ig. 1 u. 3). !Der !Dur^^)' 
fdblag 1 n?irb auf tm gleichen 2öege ivie bie ^^hxc i in 3^()dtigfcit gefegt. Sctcdb 
mu§ biefe Operation fe^r rafd) von Statten get)en, inbem jum Xur^fodben bcö 
S3ledbed ein Sto^ nctf)Wenbig tt)irb j burd) langfameö Oeffnen bed (Sdbieberö würbe 
bet !l)ur(^f(^(ag bad $(ed^ blof fiar! treffen , o^ne badfe(be bur^fiofen ju fftnilfn. 

Um bie Sdd^er in glei^er Üntfetnung einonbec ivt erboiten, mxU an 
* ber 6eite bee @tiiil^0 N eine Heine Sorri^tung gur ^geid^nung ber S)ttr^fi^ag0« 
Helle ongfbra^t; t9 be{)ebt biefetbe in einer vertiMen 9l4fe 0, loef^e bur^ «^e 
^anbbabe p gebre^t tverben fann unb bie am untern 6nbe mit einem d^er 
i»eTfebeh ifl, beifen (?nbpunft/ nad) üoflfMnbiger ^Bre^ung ber 9lc^fe, genau unter 
bie Wt\tt€ ber Stempel fäOt; wona^ attfbann bie auf bem 16Ie^ gumlDur^io^n 
bejeidbnete Stefle geridb^c^ ivirb. 

Da baö gteic^jeifigc T)urd)tod)en un^ 9?ieten ju gro^e SlufmerTfamfeit wn 
Seite beö bamit befd)aftigtcn 9lrbeiterö erforbcrt, fo jic^t man c3 gemöbnlicb ^Jor, 
biefe beiten iDp^rationeu getrennt poriunebmen unb fAngt bamit an, eine 9ieibc 
?ödber in ben 9ianb be« einen S3(edbf* madben, unb hierauf in baö anbere, 
wobei man fobann bie beiben 531e^ränbcr auf cinanber legt unb fid^ beim ßo^en 
be0 jWeiten burd) bic fd^on gefte^cnen Södbcr im erften leiten la^t. 

3n ben meificn gallcn fmb bie Söc^er in ben SSfedbtafeln ganj cvUnbrifdb} 
i^orjügtid^er aber ifl ed, benfelben eine fj»nif(^e ^orm ju geben, fo baf bie boOen« 
bete 9^iete bie $orm «on )Wei abgeftuj^ten Regeln erhält ($ig. 16). 
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(Der 9baiU$, auf ivel^m bie KietnAgel gef(i^m{cbet toetben/ {{I in ben ^igu^ 
tcit 17—21 Saf. 22 borgelldlt 2)ftfclbe beßc^t <iu6 einem fd^weren gufcifcfneit 
€to<fe a, ber in ber SRitte I^I^I ill/ oberl^alb bie $om eine^ geiod^nlic^en 
^nbo$e$ fifit uhb unten in eine breite %vi^platu enbigt/ n>e(^e auf einer ^ti^ 
imterlafle rul^t. 3n ben ^o^Ien Xh^il btcfeö 6tocfe6 ifl ba« S^ageleffen b flefieift} 
ba0felbe |at eine Oeffnung jur Slufna!)me ber Stifte, fo wie bed obern (Snbed bet 
6tange f, auf wel(ä^e ber S^agcl ju flehen föinmt unb bie mit bcm untern Steile 
in ber cf>6f)Iun(^ ber (Säule c 0ef)nlten mirb. Diefe (S5ule, fo wk bie eine Seite 
beö 5(mbot5c6 fmD aii6qcfd)lit5t, um ben cifernen ^a^:}n e nufjunel)men, njclc^c 
um einen burd) bie SeitcnnjänDe beö (Stocfc« geI)obcncn ^ap\m fic^ bre^en lä^t. 
!Da bie ©tancje f mtf bem inncrn 3;!()eile bicfeö ^ebelö ru^t, fo fann burt^ einen 
leisten 2)rucf auf ben äupern 2ttm bc^felben bte fertige 9^iete au6 ber gorm b getrieben 
tojerben. Seit bie ©röpen ber 9?ictnägel ücrfc^ieben ftnb, fo »ecfefelt man baö 
SVageleifen unb b^. 6tange nad^ Sebürfnip. !D{c in ben beiben 6eiten be» 
Stöda angebrad^ien S6(^er geflatten, baf man ben 4^bel in ber bur^ bie SAnge 
ber 9{iete bebingten ^6^e be^Kgen fann. 



MIdrung ber S'afeln 21 Jinb 22. 
2afr( 21. 

f. SoOjlfiitbtgev Sbtfttp ber SKetmaft^tne »on ber ®e{!e, m ber Ürbefte 

ju flehen I>at. 
gig. "2. SSorberanfl^t berfelben. 

gig. 3. ^pon'jontolcr (54>nitt bc3 Berbern 5^^eife3 nai^ Cim'e I — 2. 
$tg. .4« ©rtttibrtp beö oorbern Sl^eile^ bed ft^mtebeifcrnen Wernes A. 

Safel ». ' 

gtg. 3. aSertifalet Sängenf^nttt ber SUla\d)m ma^ Zinie 3—1 ber $tg. 2, 

gtg. 6. ®nmbrif ber SRafd^tne. 

gtg. 7. Sctti'faler Onerf^nat na^ Sim'e 5—6 ber Stg. 5. 

gtg. 8 n. 9. <Ets)eItte ©ttife fftr bte iRi'et- mtb 2}»r^fl9f»orr{i(iitttg. 

10 lt. 1!. Detait« etne« jDami»fbfbe«6. 
^tg. 12 lt. 13. @eitenanfl<^t unb Ibnv^i^nitt eäter 2>aiiq»ffammer. 
gtg. U, 15 u. 16. Sßerft^icbenc ÜWtcten. 
$10. 17—21. Umhoi iwt gabrilatwn ber SRietodger. 
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Taf. 23 u. 24. 

<£cit ber ©rfiubttitg bcr goutnirfäQcn »on 6ü(^ot I)a6cn biffe iD^afd^imn 
!»i(Ifa^e SerAnbcrungm erlitten/ tooburt^ t^eitd me^c $(r6eit in ber gleichen ^v\X 
erl^olten/ t^eild gewijfe SRtogel befeitigt winben. !^{e «orliegenbe 6Agemü^te 
0ci)9n intter biefcnigcn, tocld^ am ge^ati^IUklim linb unb «npftel^It 
biit^ folibe (Sonfiraftton, wie bur^ bm biOtgoi $t(ia, a» tvel^em biefdbc 
tm CErbauer besogen iveiben fann. 

. Um bie |au)»tfadbtt#eit fo n?{e bie $unftbiicn b<( 9taf4ine bctilli4> 
audeinanber ju fe$en/ geben wir bie ^efd^reibung : 

1) von Der Sinritj^tung bed ®(^(lc0 beö €dgetal^iii<nd unb beffm S3e# 

2) t>on bem Schlitten, auf »Climen baö ju f5genbe .^ot^ aufgelegt »irb/ fo 
n)ie bcn 9}ie^an{6mud, »eld^cr befien S3cmcgung betcirft; 

3) t)on ber 93oni(^tung/ tt»oburd) bie JDitfe ber abjufägenben ^olitafcln 
ober gournirblättcr befiimmt tt)irb. * 

@dge rahmen unb beffen $en>€gung. Die ©eflelle ber ^ouruirftigen 
mo^te man firäl^cr ^o(j; fte beßanben in fiarfen MrtÜalen ®ldnb(m, lorl^e 
bitccb CUtCT' iinb SAngen^5I)er unter fld^ «etbunben iDoren. Sßie beinahe an 
ollen anbern 8)^)^araten/ fo toutbe. ou^ l^ier ba6 S^s\\ bur^ Qifen crfe^t unb bo* 
bur4) jenen SXafd^inen eine nngleid^ gii^f eie 6o(ibitdt gegeben. 

3n ber »orliegenben SRafibine beße^t bad ®efielle/ »el^ed ben ganjen be« 
iDegli^en !D{e^antdmud ber 6age ju trafen ^at, aud jwei flarfen gugeifemen 
9iabmen A u. B/ bie unter fid) burdb verfcbraubte @perrflangen C jufamnten« 
gehalten unb in Slnfä^en am ©oben befefiigt finb. !Dcr obere 9Janb beiber 9la^? 
men ifi forgfAltig planirt unb bient jur ?lufnal)me ihmi t?ier gübrungcn bcren 
etettung mittel^ ber 6topf(^raubcn c reguiirt »werben lonn. @d finb biefelben 
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guieifertii utib mit ÜT^efTing aud^efuttecte ^ittm, an loel^tn bic WtttaJÜmkn 
M @a9<ra^meii6 ^ iinb berbcwegen 3 u. 14). ß^m^ Itnbet man 
jfnc Siiennt flons ait« 9btfigu| flefnrtigti ftaUti ottbaim auf jeber Seite 
einen <linf(f)nitt unb fonnen fomtt na^ «bnubung einer 9tinne gemed^felt meiben. 

2)er 6ä9era{)men ifi aufi bem S)»crr^oI)e E unb ben Duer^ö(}eTn D jufam« 
mengefe^t Die Septem bienen jum Spannen bed 6ägeb(atted H mit ^ü(fe oon 
jWei Ginf*iebl)acfen e unb ber auf cntgcgcngefe^ter «Seite angebrachten 6tange f. 
2)iefcr Oiabmcn tft ferner auf bem »ierecfigen ^öljcrnen ®atfer FG (^ig. 3 u. 4) 
mit ]mi Alüßclfc^raubeu h (t^ig. 13) feiii^emacbt, beren ÜJiuttcrn in bie Ouer« 
[)öljer G cini]ct'c0l finb. Sin ber untern 6cite bicfcö @atterÖ l)at man fd)arffan* 
tige 6ta(}Ifd)ienen i angebracbt^ ml^e in bie fdjon be^cic^ineteii ^^ü^rungen d ju 
liegen fommen. Stuf biefe SÖeife geführt, mu^ fid) ber 6dgeral)men immer in 
geraber Sinie unb bie Säge felbfl in ber ^leic^en (Sbenc fi^ bewegen. O^nc 
®)»{elrattm in (äffen, foUen jene Rührungen bod^ nidbt ju fiar! angepreßt' fein/ fo< 
mtil um iu groie Steigung a(e f^neOe llbnu$ung gu »eniiciben. 3)iefe( Umflonb 
in »on OToper SBid^tigfeit ffit ben mit bei SOitafcbine bef^ftigtett Urbeitet/ inbem 
«an fol^e 6&0en 260 bi« 280 $Abe in ber Spinnte ma^n U$t. 

2>{e Sen^egung wirb bem 6i\gerabmm mittelfi btr langen ^6()(rnen ®^ub« 
fiange X beigebracht/ tre((^e in einem @eIenFe burd() ben Boljrn k mit bem i»ov« 
berjien JDuer^oIje G gufammen^ängt. 2)iefe aud ^annen^ol) gefertigte 6tange 
erfe^t mit Sort^etl eine eiferne (5d)ubf^ange, inbem felbige nic^t nur olcl Ici(ftteT 
am ®cn?i(^t ift, fonbern au^ burd) i{)re 33it\]famfeit bei ben immerwa^renb t?or# 
fommeuben 6tÖ§en eine größere Sclibitat barbietet. Gin .Heil mit einer iSd)raube 
m bient jum jufammeiibrücfen ber beiben gutterf4)alen beö ®c(eufboljen0/ weld^e 
»on einem über ben «ßopf ber 6tange ge^enben eiferner ^anm gebatten werben. 

!l)aö entgegengefe^te ßnbe ber (Stange ift ganj gleich befc^affeu unb bür^ 
einen S^Pfen 1 mit einem Slrme beö gegoffenen 6döwungrabc0 1 in SSfrbinbung 
gefegt (Big. 18). 9ei einigen 6dgen iji jener Sapfen in einem befonbent 6^tibe 
wWibhatf ntpburcb man in ben etanb gefegt ift, ben ®ang ber 6äge jia^ ^ 
bärf nif «erl^Uigem ober »erfürsen )u !6nnen. !&ie SeOe V, »d^e b<^ $4n>itng« 
rab trdgt^ liegt in ben jmei Sagern eined gnfeifemen 6tu^(e9 h lpcI4)<^ an» 
einem einjigen 6tütfe befleißt unb mit 6^raubcn auf folibem SWaucrWerf befefiigt 
ifl. ^ie breiten Sagerf^aien aud 9{otl)gup/ in weid^en bie Bapfen be^SEBeUe [lä^ 
bre^en fonnen / »erben t)on obenburc^ einen X>e(fel »erf^Ioffen unb i)0» fe^r@eit^ 
ber burd) Tru(ffd)rauben n in ber 9ef)örigen Stellung erl)alten. 

3n ber SDiitte ber Sc^wungrabwelle fi^t eine ^5ljerne auö mehreren 6^eibcn 
jufammengefe^te SiiemenroUe K (gig. 19), beren 2)ur^mcffer in ben meiften 
SWafc^tnen etwad jU flein angenommen wirb. 3war cr^o()t man ben 2)rucf bcd 
JRiemcnö fowol, alö aud) bie ^Berii^rungefläd^e beö Sejjtern burd^ Slnwenbung 
einer Spannrolle F' ; bcffenungead^tet ij^ ein öftereö Gleiten beö 9liemenö auf ber 
dtoOe K nid^t ju t)ermeibett, inbem ber ^iebroOe P' (gig. 22) ein piel groferer 
IDur^meffer aI6 jener gegeben töuibe. Qt» »irb aOerbinge von ^ra^tifem bebaup« 
M, bap ein Gleiten bc« SRiemenf/ bcfonbera beim SAgeit von ^oitot ober niit 
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^^{l(n un^ 3Btrbe[n bi;r4)iPdcu£n ^pi>l5cni/ ^oxilißj, 6^)pä^r(/ i))b^tn <^Idbann 
f(in.e St6%nnQ,m in jbefAr(^ten fcUn. 3n bief^^ %aUt »jift t>am tite ®ef(3}^,in.« 
^ift\t tfx in ^tn^n cpnfl9Pl(}t SB^rj^dltnip 19U berj;ni^ei) bct 

. ^(rpOf. ||3<iii| biefc9 nun ou« feine sß^f 6e{^e ^öjt/ ffl ufati barin nr^ 
ft^mnir b9ß mcifien« bie 9oVe jpf ber ©^un^ni^efre su Odii, bogfgfn b{^ 
I^F^tvofle )|t grpg ftemad^t »itb. 2)(r 9nuib boo^n liegt oemjl^nlM^ jbt bcir an 
geringen ®efd^n)inbi()feit ber ^ricbivctlc , mlifi man o^ne Sebenfen 150 bii iß^ 
Umbrcf)un9cn in ber ^JWinute ma^en laffen bütfte; benn oft ^aben biefclben fanm 
bie ^älfte bicfcr ©cfc^winbißfeit. Sei ber »orliegcnbeu SWafd^ine bat bic Xxifb* 
roUe P' 1",80 ;r)urd)mc|Ter unb biejenigc K 0'",30, unb man tfi gcnöt^igt^ bem 
JRUmen eine 23rette von 0"%UU) jugebni; mi%enb bertelbc bei ciröperer (Sefd)Win* 
bigfeit ber ^rtebiveHe blp^ 8 ober 9 (iiatmüii |U ^aben brauste/ ujib babei mi 
\»ßf\i^a ju leiben §ättc. 

2)ie ©pannrolle F' {)at eine eiferne 5lc^fe, beren 3^Pffti ii^ einfad^en Magern 
am (Snbe bed l)öljernen gabelförmig auölaufenben ^cbelö F* getragen »erben; 
ber @tu^pun!t bed ^th(l€, n^et^er auf wai immer fär einer €eite angenommen 
meun Unn, befindet ftc^ ^ier auf bem ^olsemen 6ltober F'j ber ^ebel felbjl 
ii mit einem iSewi^te beCafict unb bur^ eine Aber meistere StoQrn gur 6^e« 
maf(|)ine felbfk gc|enbc ^nur )ur SBerfögung be^ Meiler^ gcMt/ t»el<|ep 
mitteifl bUfer fBorrid^tung nad^ Seiieben bie Staf^ine anlaffen ob^ abß(IIe;i 
fami (Sig. 29). 

Ibn entgegengefe^ten @nbe ber SBcÜe 1' ift ein j?rummja))fen p' befefiigt, ber 
einen »erfieflbaren 3aPf«n P jur 5lufnal)me einer jweiten, jebo^ »iel bünnem 
©(bubjiange L enthält (gig. 18 u. 20), byren 3wccf fpäter erfiart iDerben foU. 

9Jorrid)tung jur Seuugung beö QBagenö. Der Sagen, n)e(d)er bad 
JU jerfägenbe «^olj auf^uncbmen unb nad) -iDiaßjiabe ber ©efc^winbigfeit ber 6Äge 
biefer Settern in unterbroctjencr Söewegung ?uffi()ren foÜ, mirb lüie ber ©viiiiegatter 
t)on einem gu^eifernen ©efteüe M getragen, tr>el(^cö in feiner gorm bem Sßorigen 
entfpri(^t unb vorn mit biefem jufammcngebangt ift. 2)te I}infern (Snben fmb 
burc^ einen €c^ilb N jui'ammcnge^alten (gig. 14 u. 15). 2)ie obern Otänbcr ber 
beiben Seitenfd^ilbe M ^aben bie in ben tDur^f^nUten $ig. 9 u. 10 angegebene 
iinb ben Jtonten einer 2)rc^nf{iange ober ^obelmdf^ine »otdbmpcn fi^nti^e 
gorm^ fte bilben gufammen eine f^n, auf welket M ^ Sogen O mit Sei^' 
tigMt ben»egen Ufit. 

«n ben »ertifolen äßongen bee Sßagene, toel^c Ü4 an befen borberer Seite 
Aber unb unter benfeiben »erldngern unb mit ben fte gufammenbaltenben 0uer« 
fi^icnen q', q unb s ein ®anjeö bilbcn, wirb ber 9?a^mcn angebrad^t, mlä^ti 
}ttr 8lufnal)me bed §oIje6 bicnt (Sa befte^t berfelbe aud jwei ©tdnben P, bie 
unter ficb bur^ mehrere £luerl)öljer Q tjerbunben finb. 2)ic ^oljblörfe »erben 
febod^ nid)t unmittelbar auf biefen 9?al)men befeftigt , fonbern auf einen auö \>ie(en 
2ängenl)öljcrn l\, unb bünnen Ouerftficfen S jufammengefe^ten ©atter, welcher 
auf fold)e Seife an bem 9la^men P befeftigt i|i, bap er Ui)X leicht abgehoben 
»erben fann. SD^an ^ot babui^ ben üßort^eii, bap »ä^renb ein Stücf gefägt 
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wirb/ ein anbereö iviebcr für btc Qlei(^e Cperation vorbereitet unb fofort na^ 
iöccnbiflung beö erfien ol)ne 3«itöcituft «»i beffen Stelle gebracht werben fann. 

(Sine a^nli^e ^ü^rung/ wie beim edgegatter, ftnbft aud^ Mcr in SBejug auf 
%m Stammen P flatt; <n Me ®t&ttber be6 Septem fUib mefftngene ^uliffen dit« 
gefofTeit/ in wi^tn bie an bcn «ertifolcn SBongen bed SSagen« angebrad^tm 
64iencn Z betoegen. 2)fe auf bct Aupcrn ®eite iebfr ^\mt »oi^onbcnen 
!Dntiffd^attben bicnen sunt Steden berfelben. 

Um biefer gan)en @inrt(^tung bie Bewegung mitjut^eilen, in $oIge weither 
bad ^ol) naif jebem ®(|nitte um eine Heine unb feiner Sef^afenl^eit entfpred^enbe 
@röpe gegen bie 6äge tjorgefc^oben werben muf , fo finbet ftd^ an bem beweg* 
li^en JRa^mcn P unb jwar feiner qan^en 8änge nadi eine gn^eiferne ober meffingene 
3o^nflange Cl bcfeftii^t, in welche ba« ©etriebe V eingreift. 2)ie eiferne Sld^fe W, 
an bcren (iut)e tiefeö ©etriete aufgefterft ifi, liegt einerfcitö in einem auf ber 
SÜratterfe r beö SBagenö angebrachten Sager unb anberfeitö in bem 58o(f(ager X' unb 
trägt ein gropeö gcja^nteö diät, befte^enb au6 einer ^öljernen mit mefftugcnen 
3abnfränjen unb i' »erfe^enen 6^eibe Yj bie 3«^)n"»öeu fmb breiecfig unb 
bie Entfernung berS&bne bei bem einen Jtranse betragt 11, beim anbern bagegen 
Mop 8,5 !0KOimetar. ibiefe^ 6d)aft« obn 6dbubrab/ beffen äußerer {Dut(^meffer 
0"/890 betragt, wiib bei jebem Umgang ber ZMmUt V m einen ober mebrere 
dA|ne 0ebfe§t/ unb sioar bnr4 ben 6to$^ifen P, »eC^r bwr^ bie beiben $e# 
bei d' unb bie Stange e' mit berjenigen b' in SSctbinbung fttfß ($ig. 3 u. 15). 
iH rei^t fomit f^in, biefer Sebtetn eine ftei^fSrmig oltecnative Bewegung su 
geben , bamit ber ^c6el f bei jebem (Sange baö 9lab Y um bcn erforberli^en 
äöinfel bre^e. (Sine SJro^tfeber jtd^ert ben Eingriff jencö ^arfenö. 3)amit ba« 
(Scbubrab feine rurfgängige Scwegunq mad)en fcnne, nnrb ber an ber oberften 
JTratjerfe q beö 2Bagen6 anf]e!)angte €p«t^a(fen J' ebenfall« bur4> «ine 2)rabt' 
feber be|iäubig bie 3fl^»un9 eingebnicft. 

2)ie 91(5hfe b' liegt auf ju>ei gu^ci lernen 3tiil)Ien c' welche an ber Sliipenfeitc 
bed t)intern ©ef^elleö 0 angebraci^t fmb; e0 mu^tc berfelben eine Sänge gegeben 
Werben, weld)e ein ber ^Bewegung be6 SBagcnö unb beö Sc^ubrateö entfpred^enbe 
SBorf(fctcbuug beö Sd^altbatfend t' auf ber 6tange e' geftattct. 3« ber 9Kitte ifl 
bie 9^fe mit einem ^ebel 9f verfemen unb biefet mit bem (Snbe bec @tange L in 
Serbinbung gefegt. 2)abnrc^ erbAIt jene 9lAfe bie jum allmdbtigen SBorfcbieben 
ber dA^nftonge U erforberli^e alternative jtreidbcivegung. Sened SorrAifen ijt 
faum wabrannebmen^ inbcm bie ^ange unb ba6 in bearbeitenbe $oIa blof um 
hU 1 ^S^iQimeter bei jebem «SAgengauge t^otgef^oben Werben; ed I)dngt baöfcibefowol 
»on ber 53efd)affent)eit, a(ö wn ben iDimenfionen bcö ^ofjeS ab. DefFenungeac^* 
tet ifi bei 240 biö 280 ©ängen per 3Jlinute bie gelieferte 9Irbeit bennot^ beträ(^t* 
li^, inbem im geringften ^atle ein Schnitt von 0'M'20 bi^ 0'",125 per ^Kinute 
erl)alten wirb; ba jebo^ baö ^olj oft einen doppelt fo großen 33orfti)ub erl)vilt, fo 
beträgt bie Si^nittlänge 14"',50 biö 15"", in ber Stunbe, waö bei etwa OVO 
^oljbreitc eine 6(J^nittfIäd)e üon 3 biö 6 Ouabratmeter auömad)t. 

^aö Sägeblatt, in gig. 12 in ber wirHi^en ©rope gegeben / jeigt eine 
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jUmli^ grofe (Entfernung bet ßal^nt "oon einander; cd ifi biefe gorm um fo »or* 
t^ctlt)Qfter/ aU bic auöv^eflopenen ^olifpäne i3e()öri9cn dianm jtt)if(i^en ben 3ät)nen 
finben, umS bei eilgen, bie mit fo gtopcn ©cfd^roinbigfeitcn arbeiten, t)on 2Öi^* 
tigfeit ift. gcrner wirb bie %xUit babur^ flleic^md^ig auf aUe 3d^nc »wt^cilt, 
ba^ man ber (5dge eine leiste Stdflutig »on vorn na^ Mntcn giebt. 

Sotvi^tung ium Steftuliren ber JDitfe bet abtufAgenbcit ^oIa< 
tafeln. 9{a4 iebem Vbf^nitte einer ^olatofeC mitf baf ^o(a um fo »iel m* 
gefid^oben »eiben aI9 bie 3)i(fe be« neuen SBtotted betragen foQ. 3u biefem ^ntät 
I&ft man ben SBagen favmt bcm 9{al)men/ n>Qran bad ^ofj T befefiigt ifl, t>or< 
Tücfen unb jwar in genau paralleler 9{id)tung mit fi^ felber unb mit bem ©Age«« 
blatte; man bebient fic^ baju ben bciben 6ct)raubcn t, mel^e bur(3^ btc am S93agen 
feftge^altencn ©dbwubenmuttern U vjefjen. 3ebe berfclben trdgt ein gejabnted 
9täb(^en Y (gig. 7), unb beibe ©d^rauben ftub burc^ eine barüber gcfpannte Äette 
o^ne @nbe mit cinanbcr in SSerbinbung gefegt unb fönnen auf biefe 2Beifc mittelfl 
ber iturbel x gleidbmö§ig unigcbrel)t werben. @ine 5;beilfd^eibc w (gig. 1 u. 14-) 
bient alö ^Jia^tab ber !l)rcl)ung. (5« »erftel)t fid) von felbfl, bap bie 3^^eilung 
biefer ©d^cibe, fo tt>ic bic ©eivinbe ber bciben 6ci^raubcn mit ber gröpten ©org* ' 
faU gearbeitet fein mütfen. Stit $ü(fe ber fleinen m wttm (ÜelleQe befefiigten 
SRoEe Z giebt man ber Jtette bie n9tbi6f S^Mmnung. 

Teilung beeSAgeblatte« unb hU abgef^nittenenj^oliel 9ßie 
flaif baft 65ge6Iatt gefjpannt fein nag/ fo toftrbe badfelbe nid^t mit ber grofen 
©ef^n^inbigfeit arbeiten f^nnen^ o^ne Vibrationen erleiben, loenn nit^t eine 
befonbcrc 5Jorric^tung jur SScr^ütuug biefeö Ucbelfianbcd »or^anben »fire. Ihtf 
bem ©cflcQe ber €dge i^ ndmliA ein gu^cifemer @tu^i angebroii^t (gig. 5 u 6); 
jwcl fenfredit auffte^nbe unb mit 6(f)li^en tierfebenc 9lrme tragen ein gegoffenei 
jDuerfiucf B', gegen n^elc^cd fid) baö Sägeblatt anlcl)nt unb auf biefe 2Beife jwt? 
f^en bem ^ol^e unb jenem (Siücfe gefül)rt twirb. 2)a0 Se^tcrc l)at nad^ unten bie 
gorm einer SJ^cffcrflinge, um ba« abgefdjnittcne ^pljblatt ju leiten (^ig. U). 
@ö muf fo gefieüt fein, bap feine untere ^ante über bie 3iii)nung t'fr ®ägc ju 
liegen fommt. Untcrbalb »or bem Ouerjiücfe bcfinbct fid^ eine gupcifcrnc ©d^iene c\ 
Wüä^ auf fieinen «^ol^flätfen aufliegenb, mit <^ülfc ber ©(^rauben k' gegen ben 
^oliftommTgepreit »etbenfonn. lS)ie abgefägten .^oliblätter gc^en fomit an>if(^en 
biefer 64i<ne unb bem Auerflflcfe l^inbur^ unb toetben, um ni4)t auf ben 
6Agcra^men su fallen , oberhalb an bad ^o(s felbß angebunben. 

^at man bidere Siatter ab|uf^neiben, bie ni^t leic^ ^ umbiegen faffen, 
fo erfc^t man M {citflücf ß' burdb 8^i b^()erne an bem Gtufle A' |u befrfH« 
genbe güljrungen «on ber in gig. 11 angegebenen ^orm. 

Um baö ^eben beö 9ial)men«, worauf ba« ^olj befefiigt ifl, ju ecUi^^temr 
bient ein an bem ©eile ^Angenbed (9egengeu)i(bt (gig. U u. 22). 
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Ml&xun^ Ut Siaftln 23 unb 24. 

ZaUt 23. 

^tg. 1 lt. 2. ^ufrtp unb ©runbnf ber @ö0e mit äße0la{fußg bed ^rirbwerfr^. 

gtg. 3 a. 4. ©dgcgatter. 

^tg. 5 u. G. Seitung für at>0ef(^ntttene ^oI^Matt. 
gtg. 7 13. Z)(tAtI«. 

gtg. 14. aSerttMev 8ängenf($nttt na(^ Zinie 3—4 ^«y 1« 

^ig. 15. Duerf(^nttt naä) Si'nic T)— 6 bcr gtg. 2. 

gig. 17-1'J. Xnctwcrf. 
gtg. 20 u. 21. Xetam. 
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Taf. 25. 

Sil tai meillttt grifcfn 9M(Ien (cbiciU n«t ü(| fincd t»dto 
jum Bvmte |at, M JToin, (c»(( Mfd^ <nif ble SKfi^liteine fMioit, |tt lertee» 
^ o^er )u qnetf^. (Sine foU^ SRaf^ befielt oti< itoei ^orisonttfeit QUf« 
(tfcmett 8Ba()en, )noifd)en ml^n man bie ©etretbcförner in geringer jDuantit&t 
aud einem über benfelbcn f)ängent»en unb mit einem 9legifier rjerfc^cnen Xxiä^tet 
bur(^(aufen lä$t, @in Heiner fannelirter unb mit ben fBial^n patMffC (SvUnbcr 
»cit^cirt baö Äorn glei^möfig ouf b(c gnnjc ^an^c t^crfclbcn. 

!5)iefeS 3frt>rc<ä^*« «Börner i^or tem 3)?al)lcu I)at t>or,^ru^(id) jum 3"?^^«?/ 
baß Sediere ,ut crlcid^tcrn unb fctc 9)iü^lfieine weniger ftarf in Slnfprucb ju ne{)men; 
ferner jur 9ieiiut]ung bed ^crneö bcijutragen, inbera Heine (Steine oter antere 
tiarte ©egenftvlnbe von ber ®rö^e ber Äörner, bie noc^ nic^t entfernt trerben 
tonnten, burc^ biefe Operation ebenfalld jerbro^en tt)erben. Die beiben 3i>aljen 
nniffm einanber mf)t genug gebraut fein, um bie Slöxntt $erbrc(^en }U Unntn, 
«^i» biefelben ju jiarf au preffen , u>eU fonft bie 4t(e<c ft(^ fd^wcv baiwn treimeii 
lofiibc. 

IDer 9v^arat/ beffen 8ef4ielbititg fblflt/ tvUb in mehreren grofen SM^Icii 
gebraust unb aeigt in Mner (Sim^ruIHon einioc ttbuwi^ungen Mn ben geioil^n^ 
iUbm SD?af(ä^inen biefer (Gattung. 

IDap biefe Jtornquetfd^maf(^ine fe^r toenig 9{aum einnimmt/ jeigen bie Signren 
auf ben erften Slicf. ©ej^eU ift au0 jwei gupcifcrnen DJa^men A jufammen* 
gefegt, beren untere breite (Seite auf jwei ^iMjftücfcn H bcfeftißt irerben. !Die 
Entfernung berfelbeii wirb burd) jmei <£perrftnngeri a bebingt/ unb auf biefe äßeife 
ifi bem ©efielle bie gehörige 6olibität gegeben. 

?luf ber Obern gld^e biefer 9iabmen ftnb je jwei 3^iPfeiilöger C unb C' mit 
'^jieretfigen böljernen ©d^aalen angebra(^t, in weld)e bie 3^»Vfen ber fcfcmiebeifernen 
(Ei^inbem>eaen D )u liegen fommen. Um bie (Entfernung biefer $(d)fen unb fomit 
011^ biejenige ber beiben aSalaen E nnb E' genau fegntifcn |u Umvx, fo bat 
«Ott bie einen igoger C feflgeßeOt, bie anbcm C bagegen Mtfii({ebbar gcnuMit*' 
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bur4 bic in bcn ^ölf«n d gcl^altenen ©^rauben b. 3ebe bief« iil^Uxn tragt ein 
Hcincö Scfcnccfcntab f, in »eld^e« eine befonbcre (Schraube o^ne (Snbe eingreift. 

beiben €c^ranb<it e {t^en auf einer (ifemen 9^fe g utib c6 ifl Kor, tef 
wenn biefe mit .^ülfe bcr SttxM h in Umbre^ung »erfei^t tt>iib/ bie Strauben b 
biefelbe iln)<i^( UmflAnge nnb au glcidlcr 3^ mo^en/ unb folglid^ bie SSagcr G' 
gleUbntd^ig «or» ober rfi<fkodrt9 geTcboben iveibm mAfTcn. 

3ebe ber beiben ffialjen ifl ^o^( gegoffen unb ju beiben leiten mit ))irr Sr« 
men unb einer 9?abc tjcrfcbcn (^tg, 6. u. 7). Xcr 2ld)fe bcr erfien E ge^t auf 
ber einen 6eite über bad ©efietle ()inaud unb trägt auf biefer Verlängerung ein 
6tirn# ober SBinfelrab, mld^ei »on einem entfprc(fcenbcn ©etricbe i^on bcr ^rieb* 
»etle ber 9JZrtI)Ic au6 in ^3euicgung gefegt wirb mit einer @efd)tüiubigfcit von 15 
biö l(j Umgangen per 3)hnutc. 2)ie Sl^erbinbung bcr hcitcn SBal^cn unter fid) 
gifd)iel)t bur(^ bie aufgefcliraubten Släber F unb F' mit binlänglid) langen B^bnen, 
um bei größerer (Entfernung ber SSJaljen X)on cinanber ben (Singriff bäbeljalten ju 
fönncn. 2)i€fe 9iäbcr ^aben feine Slrme, ml)i ober »icr Slnfä^e i (gig 8 u. 9)/ 
toel^e in bie an ben SEBalaenarmen oor^anbenen 9tnfä$e i' hinein ju liegen fimi' 
men unb bort tmrRbraubt »nben. (leine ©(^aufel j , bur(b ^ebelgemi^te 1 
an ber 9(4fe k gegen bie Sßalaen gebrfiifi/ Mabt bie boron Hebenben St&cntt Uf 
fiAnbig ob. 

3)ie («liefen ^lA^en 6 unb G', anf me((|e bod aerbrAtfte Stcim »on ben SBol« 
aen nieberf&Ot/ jlnb nfcbt anberd, ald feine über ^'5Iierne fRa^men gef^annte Dra^t« 
gewebe. ibie jcrmalmten @teine fallen burd) btefelben unb bad Stoxn rutfc^t itber ■ 
biefelben Mnunter in einen im untern ©tocfmerfe 'angcbra(ä^tcn großen Jlrid^tcr, 
^on «."»eldjem auö ba^felbe auf bie 'in?üb(f<cine qcfüf^rt wirb, fi^ic Slabmen A ^at 
man buri^ SBanbe Ii in'rfd^loiKn, bamit fein ^orii berauöfallen fönnc. 

Um baö Jlorn in regclma^ivjen Quantitäten ben 2ßa(jen jujufül^ren, txnirbe 
über biefen ein Heiner gupeiferner (JiUinber I t?on bcrfelbcn breite angebracht 
(^ig. 3/ 4 u. 10) ; unb berfelbc mit JRinncn jum gaffen bc3 in bem lTid)ter L 
oufgcfdjütteten iforned »crfc^en. JDurd^ biefen 6^t)linbcr gel^t eine eiferne Slc^fe in, 
mel^e inSDIeffing« ober ^oljf^aolen n aufliegt unb von ben@tä^(en K getragen 
mirb. 2)er eine biefer Sebtern bient auglei^ a» Sefefligung bed 3apfen6 ber bei' 
ben Bmif^enrAber q unb r, bur^ xadä^t mitteCjl ber cingreifenben (Setriebe p u. s 
bie Qemegung »on ber Solaeno^fe axA auf jenen d^Iinber I fibertragen mirb 
unb jwar in bem 95er^ältnif , ba§ biefer fi^ einmal bre^t, »dl^renb bem jene 7 
Umgänge maiä^t. 5^un ifi ber !Dur<i^meffer ber SBaljen E unb gfeid^ 0™48; 
alfo beren Umfang l^^SOS. IDer 5Dur*meffer be6 3"^i'göc^?linberd ift 0",12 unb 
fein Umfang 0"',377, alfo bcr »ierte ZUii non bem bcr ^Bali\en mit i/; Umbrel^ungö* 
gefd^winbigfeit im äierglei^ ju m\ ^eßtern. (S3 folgt l)ierau6, bat? immer nur 
eine fel)r fletne Quantität Jlorn auf bie äSaljen fällt unb fomit jebed Jtörncben 
bie äßirfung bcr Settern empfinben mup. 

(Sine 6^übe aud difenblec^ M an ber oorbern 6cite bed Zxiäjkxß bient jur 
Sitegulintng bcr £>uantitAt bed guaufü^renben StmM, ift biefelbe mit einer 
out ber d<i^uung (eic|t berflAnbli^ SSorci^tung berfebeU/ bei »eld^r man 
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burc^ !Dre^unq bcr §Id)fe / (gig. 3 tu 4) ^d^O^e in pMoSUUx 3ii4)lttti9 mf* 
unb abwärtö betvey^en fann. 

25ic in bcn Sliuttcrix l bcr @d^ü$e laufenbcn 6c^rauben u (gig. 11 u. 12) 
jinb nämltd) mit (E(^ne(fcnrdbd)cn x t)crfcJ)cn, in meld)c bie auf ber Sl^fc z 
fi^enbeu Schrauben o^ne (Snbe y eingreifen. Die Steife felbjl wirb in jtt)ei an 
ben ©tü^len K befcfligten Sajjern getragen. 

(Sine jtornquetfd^mü^Ie )>on ^ i»0T(icgenben i^imenflonen ifl I)inreid^enb jut 
S)>eifung von 6 9)2a^(gängen. !Dct 9fd0 an $ia^e aufgeßent, iß 

1800* 



gtg. 1. Stufrif bcr a)?af(^tne. • 

$tg. 2. ©ritnbrtf berfelben. 

$tg. 6ellaunfI4i 

gtg. 4« Serttftffi^N^ mU| 8iaie l--a. 

^ 5. Scrtjfalf^nitt im4 IjMe 8-4. 
gfg. Main 
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Taf. 26 n. 27. 

S3iö toor ttjenigen fahren bebicnte man fK^ jum ?luöbo^ren ber 2)anH)f* unb 
?uft^um^en * (Svlinber bcina!)e au^fct)Iic§Ud^ I)orijontaIcr Sotjrmflfc^incn. Die 
großen S^wieriöfcitcn/ bnd oft Unmü9lid)e, mit ^ülfc folget SBcrf^euge, bcfon* 
berd bei (5vlinbern »on bebeutcnberem 2)urd)meiTer, öenaue 3Ubcit ju erf)aücn — 
inbcm baö ©cwid^t bc« Sßerfjeugeö felbft na^t^eilig auf bie untere ^älfte bcö 
audjubol^renben Studed toxxttt — mu^te nor^wetibig )U einer UmAnbetung biefer 
4d(fdinaf(^inen fül}reji. 3)af M bcn in us&ldtx Stid^tung otHtcnbett fbpu^oxß^ 
tcn, 100 (dfo ber aite^ubolireiibe (S^Iinber fcnfrcibt oufgefielft wirb; jener grofc 
Uebdflanb bur^ud »egfSUt/ ifi (ei^t ein^ufe^en; e^ Unb ü$Wb au^ bie meifleti 
(EonfiruTtiondtverfftdtten, too irgcnb torl^e gr^fere Slrbeiten ooifommen/ mit oer« 
tildfen (S^Iinbcrbofirmaf^inen »erfe^en. 

(Sine fo(4)e ^ü(fdmafd)ine fommt bei ^tiunfma^iger @innd^tung nic^t f^dlitt 
ald eine (lorijontale 8o{)rmafc^ine von ßlet^ec Jtraft ^tt ^el^en unb leijlet bei 
forgfättiger »r^ant^abiinc} t^cr^ügli^ere Slrbeif. 

3)er U^ertifalbol)rer von JKub. 5rcI)Iic^, ifi bei feinen großen 2)imcnfionen 
ml)l einer fcer einfai^ften unb fd)önften, bie eriftircn, unb bie mittclji bemftlben 
au6gcfü()rtcn 9lrbeiten laffen 9?i*td ju n)ünfd)en übrig. 9Iuc^ ^at berfclbc ben 
SBorjug toi ben meiften anbcrn, an jebem beliebigen JDttc einer Sßerffiatte aufge* 
fteüt werben fonnen. 

®efle((e ber ^Sfta^öjint. Kuf folibcm Stanenoerfe ntbt bie oiereiflge 
iBoben))totte A ottg ^ttfeifen; oier bo^Ie ®Ait(en B fielen auf betfetten unb »et' 
ben luglet^ mit biefer burd^ bie florfen ®d^rauben a' an ber Unterlage fe|lg(^alten 
(8ig. 2). Um biefe e^^roiÄen ongieben fß Umtn, finben jt^ an ben na^ innen 
gefe^rten (Sdtn ber ^u^geflcDe jener ©äulcn befonbere (Sinfd^nittc, unb neben 
benfelben fmb bie fenfre(^t fiel^enbcn S3erbtnbitng(?vlattcn C angef^raubt. !Die 
iSebtem ^aben an ibrem uniem Stanbe oierecfige $(nfä^e (gig. 2 v. 4), toel^e 
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)ur Sefefiigung berfelben auf btr $obetU)Iatte bicnen; d^nli(^e jebod^ abgerunbete 
Sorfprüngc fommcn au^ am obern Stanbc jener platten dox, unb cnfbaltcn bie 
©d^raubeubüljen , tt)cld)e biefclben mit ber jtveiten l)orijontaIcn iTafel E oerbinbeu. 
Diefe buri^brodjene, burdb 9?en)en terftärfte unb mit öerfd^icbenen i)iutl)en (gig. 4) 
verfctjenc Xaftl, »irb gegen bie mittlere runbe Deffnung 'oon »ier gu^eifernen 
6tü^Un e (gig. 4 u. 15) getragen unb bient jur aufnähme ber au0jubot)renben 
0C0eit|tAnb(. 2)it tfit unb SSeifC/ toie foI(^ befefiigcn ftnb/ werben koir fpdter 

Citt ftuMfetnet Stammen D 1^ b{e oicTn ^ vier ^Mol B sitfam» 
Mm (8ig* Ir S ». $) «nb giebt bem ^onam ^cßeQe bie itdtlio» 8tabttitflt SBon 
b<n (Sdm b(<f«(ben 0e|eit |l«fi 9nne gegen bie Slitie |tt mb mm inigen fi^ (ier 
in einer großen S^obe D*, in tvel^ |i4 bie So^rfpinbel F an brd^en ^(A, au 
»dd^em ßrotdi im mk einer mefllngenen ®4HMie d (^ig. ^ 17 u. IQ au<ge« 
fättert würbe. 

Sewegli^e 3:^eite ber 2Kaf(^ine. !Daö !)auptfdd)Itd)flc 6tutf bc6 9bp* 
)ßaxaM bilbet bie gegoffene {)oI)Ie 53oörfpinbcl F ton 500 3KiUim. duf erm 2)ur{l^^ 
meffer, »e((^e oben burd^ bcn 3)e(fel f, unten burd) bic ^^lotte g gefd^iofifen i^ 
»elc^e augteid^ ben geflA^Itcn ^^ipftn h entt)ä(t, auf bem bie ©pinbel in ber 
(Pfanne G (gig. 2, 13 u. 14) ju bre^en genöt^igt ifl. 

2)urdb bie SWittc ber ©o^rfpinbel ge^t eine flad^ gefdjnittene ©d^raube J üon 
100 gtiOiiiv^urd^ffrr, tt>e(d^ bie platte g ald ^l^fanne bient/ nnb bie bttrdl 
eine Cefnung beO IMtfe f g^^enb, »on biefeni in genau «ertifder QieQung ge« 
totten wirb. IDicfe Gdbcanbe foi9o(/ old bie Oo^rtteUc F trugen lebe ein grofef 
gu(ieiremc6 «Stimrüb^ bie erfiere ein ful^ei K von S"/80 S)nrd^e{fcr nnb STB 
3ä^nen; bad Se^tere ein fold^ed H oon bemfelben Durd^meffer unb 280 BA^nen. 
S)ie beiben SRftber werben burd^ awei (betriebe L unb J, jebed mit 10 S^^nen, 
Mn ber wrttfalen iZßcHe M aud unb biefe burd^ bie SBinfeIrdbcr R unb Q von 
ber liegcnben 51d^e 0 in Bewegung gefegt. 2)iefc txm einen 9?onen!onuö P, 
»eld^er eine SKobififation ber ©cfc^winbigfciten juläft/ unb brct)t fic^ in ben bei* 
ben ?ogern n unb m, t>on benen baö Se&tere an bcm €tul)(e N angebtad^t ifl 
(gig. 16), welcher jugleicJi ben obern Jl^eii ber in einer Q.^fanne ftd^ bret)enben 
SOBflle M feft^ält. !I)ie (Sd^raube J I)at ben Swecf, ber 6(^raubenmutter k (gig. 
8 u. 4) unb burd^ biefe bem SHeiiel^alter eine Seivcgung in ber Sängenric^tung 
ber SobnoeHe mitaut^eiten ober einen ^md auf bie Sol^rmeiiet au bewitfen. ß\t 
biefem Se^ufe ifi \me ^dbraubenonitter mit einem glügei mfe^en, toel^ct 
bie Sangennutb ber 9o^n»et[e (gig. 1) ge^t unb aufer^alb berfelben mit ber Stabe 
S SReiiefl^alter« bur^ bie G^ronben I »etbunben iil. Q$ a<i0<n ^ bie 
8ig. 1/ 4/ 7 u. 8. 2>er fReifelbalter felbfi befiebt aue ber 9{abe S unb bem 
iftranjc S', in beffen SJertlefungen bie fc(^d ISfld^d ein^cflecft unb burd^ €d^rau# 
ben p feflgejieUt werben. Diefclbcn bref}en fi(^ fona^ mit ber So^rwelle, unb 
Wütben immer in gleicher ,^ö^e auf biefer fielen bleiben, wenn ber Schraube J 
m(bt eine größere Umbrc!)ung?9efd)winb{v]fc{t, aKi ber 55o^rtt)e(le, gegeben wäre. 
^ geringe Unterfc^ieb in Ux ber 3^^^^ ^^^^^^ U unb K 



Digitized by Google 



— ge- 



reicht ^in, ben gehörigen SSorfd^ub be« SReipel^alter« ju U\t>\xUn, unb fo t>cftel)t 
ber ganje ^{ec^anidmiid für fatnnUli^c^unftioncn Ut fSRaiä^m in jiener einfoii^cn 
Kombination beö D^dbenuerfeö. 

3um Slu^bo^ren grofcrer ßvlinber bebicnt man fi^ bcd in bcn gig. 2, 5 u. 6 
batflcftcUtcn SWcifcI^alter«. @d befielt bcrfelbc au« einer unmittelbar auf ber 
Soirtoelle gleitenben Süd^fe T, an beren SBanb eine ber ©rope beö auöbo^renbcn 
etöcfed entfpred^enbe Bd^tiht T befeftigt wirb. SBie bei einem folgen ^tW* 
^dtter tie SReifel o biis4 ^ 6^tatt(en q Dorgef^obm «Hb bitn^ bieienigen p 
f e^OC^nt tvci^en Hwm, aeigen bU $igitccn beufli^» 

ecfc^igtttid bet au^bo^renben €lff<te. 6oV ein SM um Wa* 
hofßtn «ntf bic Släifl^üte gebto^ toctbcii/ fo totit bie So^rtodle ntt €ctfeit unb 
fflafd)enjii3cn aufgejogen unb aldbann baft 6tflcf auf bie Cßlatte E gebraut. 
fei j. S3. ein 6vlinber au0jubot)ren : wie nun bcrfelbe wäf)renb ben Uudbobren 
fefige^alten Würbe, jeigt gig. 9. 3n bie 92ut^cn ber *l^latte E fe^t man »erf^ieb* 
bare ©tü^le X (gig. 10, 11 u. 12) ein, unb fleOt biefelben in fcl^e (Jntfernung 
^Don ber SD'iitte, bap ber 9lanb bed d^Iinberd Z (gig. 10) no^ tftcilroeife auf bie^ 
felben ju liegen fommt. 5J?it ^ülfe ber !Dru(ffd)rauben f njirb ber S^linber nun 
centrirt unb l)terauf ber fÜant bedfeiben mittelft ber flauen d' unb beren B^xaa* 
ben e' fePgeHemmt. 

gerner ift iebe ber üier 6dulen B mit einer auögef^li^ten 9?afe b »erfe^en, 
bur^ »el^e bie 6tangen V geftecft unb burd) «S^raubenmutterh gegen ben obem 
$beU bce (Eviinbcrt getrieben »nben. IZhnr^ biefe einfadben SD^ittel ifi man im 
6taiibe/ ben dvttnbcr f^neU in bie geborige Sage au bringen unb bemfelben aVc 
nitffi^ SeftfgfMt )tt geben. 



^rflarung ber 3:afcln 26 unb 27. 
^tg» U JBottflänbtger Slufrip ber SKoftbtnc. 

gig. äSerttfa(cY 2)itn^f(^iiitt bnv^ bte SKttte ber 9o|ftoef[e «tb bev eiiien 
@Me. 

Safel 27. 

gtg. 3, ®runbri^ ber 5}?afc^me. 

S'Ö» *♦ ^on'jontalcr S^nitt in ber falben ^ö^e berielben» 

gtg. 5 u. 6. a3p^ropparat für grofe unb 

^ig. 7 tt. 8, für fleinerc Sylmber. 

i^tg. 9. Slnorbnung für bie ^efeptgung eine^ au^^ubo^renben (Syltnberd* 
10—18, Detail«. 
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Sßon dicib, 2) dien, SKec^amfet auf bet Sendborferptte 

' Taf. 28. 

2)ie ®c6(äfe/ beten 3^»^*^«^ «in^^^ anftattenbeit Suflflrom unter einem 
befiimmten Drude unb mit einer gemiffen ®cf(^n>inbig!eit bem $euet dncr €^m<cb« 
effey eined €upolofend/ $od)ofend u. f. f./ iujufü^ren, fblb tii fo monni^^f altigen 
formen »or^anbcn, baf ^ier nid^t bcr Dti »Are, biifcl^eit aVe auftit)S|Icn. (i$ 
eetiäge fomit bie an^fä^ti^e Sef^Mbuiifl einer einseiiiCR firt uifdfbt», mdä^t 
— unter ber OencRmmd (EenlrifitflalgebMfe Mannt — in bcr neudlen 3^ f<^< 
l^Aiifig unb mit bem befien ^rfo^e füte 64ntiebefeuer unb Su^olöfen angewenbet 
unb für biefen Bwctf allen anbern loorge^ogen »irb. ©o fann ein etnjigeö fol^eö 
©ebldfe »on blo^ l« m 1»,20 S^ur^meSer unb O^SO bie 0»,60 ©reite bi« 20 
6d^miebefeuer bebienen^ unb liefert bei Attperft einfad^ (Sinti^tung einen ooK« 
tommen glcid^mäpigcn SBinbftrom. 

2)a6 Scntrifugafgeblvlfe ober SQentilator beftet)t au6 einet l^orijontal liegenbcn 
51^fe, an »el^er mehrere mit glügchi »erfe^ene/ unb am Umfange gleidjmäfig 
»ert{)dlte Strmc angebradjt finb. IDiefcö fogenannte SBinDrab bett)egt fK^ in einer 
l)6Ijernca ober gupeifernen 2;rommel, treidle bie ^^lugcl bcffelben entttcber concen« 
trifc^ ober gewö^nU(^> etma6 ercentrifcfe umf(^Iie^t unb fowol auf beiben Seiten 
um bie Sld^fe i^mm mit einer runben JDejfnuug, burd^ welche bie iBuft einfh^mt/ 
al^ an4 mit einer in tangentielTer SRid^tung au bem SSinbrtfbe «»eriüngt tutaufen« 
ben 9tt9|irjfmttngddffnung ))erfe^en i% 

i^ie bi^H^ befannten (ientrifugalgebtAfe mit ger<^ fPgeltt ^t man bitr^ 
ba« 9Ui(r»Art«fieIlen ber Septem gegen bie 9Mtlxm% ber Bewegung ^ t>erbe|fcin 
' gefudbt/ unb auf biefe SBeife fott)oI an Äraft erf?>art, aI6 ben 3)ru(f ber au«flr*# 
menben Suft »crgrc^crt. Die ebenen glügel l^aben jcbodb immerhin ben SJad^t^eit, 
baf bie ber gtöiern SBirfung günjtige fiiefe ©tettung um fo weniger fül)lbar 
Wirb/ ie me^ jie fid^ ber duf ern $eri)^l!|er{e nA^env m gerobe ba0 ^egentbeil 
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fiaü finbcn feilte. 2)er ©cgcnbrucf irirb mit ber (Sntfernunä t5om SWittelpunft 
anä) immer ^rö^cr unb bfffen UcbcmMiibung crforbert beflo mcl^r Alraft. 9?un ^at 
ab« bie Sentrifuqalfraft ba6 53ortf)eilt)afte , baß, je näf}er bct äugern ^ikripl)eTic, 
biefelbe immer cjröfcr n?irb. ($6 ifi fomit notbtvenbig, bai bie f^rÄge SteUun^ 
mit ber Entfernung t)om SJJittelpunft junef)me unb bicÄ fann nnr bur^ eine 
jwecfmd^ige S3iegung ber glügel erjiett »erben. 

2)ie Sonfhuftjon M »orliegenben ©ebiafed fiä^t ftd^ auf biefe $(^au)>tung. 
Ü)atf ®e^äufe b<f|iel&en hfle^t att9 swci flai^en mit 9ldnbern mfe^en 6eitcn« 
lofoben <ni0 ®ufeif<R/ «Mlcbe tokUtm au« )i»ei »erf4vait(tcn si^eilcit A unb B 
aufammeiisefe^t ^nb. 3ebc birfd SSAnbc nil^t «i» biri anoegoffenen Sfifni « auf 
(itiem ^aitetnen Untergefleire/ unb bafelbfl mit 64r<uibcttboI)fn befefligt. ^ie 
Entfernung biefer ©eitenwflnbe betrügt O^/Seo imb bet Innere 9laum ift bur^ 
3 Wtiüimtttt {iar!c0 auf bie 9^änbem brrfelben genietete« (fiifcnblc^ aufec bei 
Äu^fhömungeöffnung (^ig. 4) voflftdnbig cingefc^Ioffcn. 

Ungefähr in ber ^JJiittc ber bciben (teitcn^ivinte hat man runb« Deffnung für 
ben Eintritt ber fiuft auögefpart unb neben berfelben fie^t man jwei 3^ragcr c 
unb c' jur Stufna^me ber bciben 3apfenlagpf C unb C' angegoffen. 3n ben i!eö* 
tern liegt bie mit einer OicUe E t)erfe^ene fdjmiebeiferne SBeüe auf »eldjer bie 
9?abc be« glügelrabeö F feflgefeÜt ifl. 35iefe« befielt au6 einem gufetfernen 
f^malen Stxanit (gig. 3 u. 4)/ »eld^en fe^d bur^ 9?en>en mfi&xUt gebogene 
fliniie mit ber 9tabe vcrbinben , auf betto breite SIä(^en bie 3 fUtÜbRetcr ffotfrn 
$(üger))Iattm 00$ Sifenblc^ befefligt flnb. {Die fform berfelben ifl an0 ber ßti4^* 
nung (eid^t au brrfleben. 

S>icfe6 ®ebIAfc, wcl^ guin betrieb Mn G^mi^befeufm in Vmocnbung 
fifbt/ bat folgenbe 9{efu(tate gegeben: 

S3ei einer @efd)UMnbigfeit »on 800 b(« 900 Umbrebungen bed l^lögelrabe« in 
1 SRinute giebt bad äJtanometcr 10 bid 13 Zentimeter unb bei 1300 Umgängen 
21 Zentimeter 5Bafferl)öl)C, IBon ben fl bamit betriebenen €(i^miebefeueTn liegt 
ba6 le^te 40™ com ©ebläfe entfernt. 2)ie fleineren Effen f)abcn §B(afeöffnun(jen 
»on 13, bic gröfern \>on 20 Duab. Zentimeter unb ed n^erben ^mci Stürfe Eifcn 
»on 3 bid 6 JDuab. Eentim. Ouerfi^nitt in 6 9)dnuten ju ber jum 5lneinanber* 
fc^wei^en benött^igten 9[Bci0gIüf)!)i&e gebrnd)t; m mit gen?o[)nIic^en Slaftbälgen 
früher 16 Minuten erforberlic^ waren unb bie 6i^n)eipung jeuxilen ni^t fo )opQ« 
fommen gelang, fie je^t fafl bur^ge^enbd ifl. 

!Da< ikbidfe mit frummen 6^aufe(n erforbcrt bei 1110 Umgangen in 1 
9Kittute 1/ 2 ^ferbeYrdfte. ^n anbere« mit Üail^en tlm$ suräi^eflelltcn gfCflgcIn 
erbeif^t bei 1" 3>ur4me{fer unb 0^26 breite mit 800 bi« 850 Umgingen pn 
SXinttte — eine Sttaft »on 3 !ßfiRben unb giebt einen geringen ^tbnnf. 9ei 
l^ebldfen mit flad^en rabial gefleQten @d^aufe(n ifl ber (Kffeft nod^ niebrigcr/ f» 
ba§ bie gebogenen ^Ulgeln iebenfaü« biefen beiben SIrten »oraujie^en fmb. - 

Ueber bie SQSirfungen eined Ventilators mit flad^en rätfmdrtd gefteHten Bä^an* 
fein ^at Ingenieur Eabiat aud einer 9iei^e t?on 9?erfu^en an bemfeiben ®eblÄfe A, 
oUein mit »erf^iebenen BUlgeträbem B (wie bted bie giguren 5 u. 6 aeigen), bie 
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nad)iic^nbe interffTvinten fRcfultaU flejogen. 9?ocb ifi inbeffcn ju bemerfen, baf 
bic audflrömungööffnung burd^ einen ^fonbem ©d^iebet C »erdnbfrt unb fomü 
bie Serfu4)e bei oerfc^iebenen Kuamünbutigen fe^r leUbt oorgenommett tmbcn 
fonnten. 

000 ben Aber bU SBerfud^ aufgejleatett ^beOcti gcaoflcnni 6(^uyie ffnb 

folgenbe: 

1) 3)(c erhaltene SBirfung Mngt nid^t fe^r »on ber ®r6f e bcr ©^aufclfldd^/ 
kDo^l aber in ^o^em ®rabe \)on ben ^imenftonm bd ISud^dmunga« 

Öffnung unb ber ©efd^njinbigfeit ber giögel abl 

S) iDic Sßifrungcn tobcm fu| im hibif^ ScrbAttnif bcr Ckf^ioitibigfettcii. 

9) MiAgt UeBUU^ citicf gldgefe l/sSRat b€n Ounfcbititt bcr Ibtf Mmtnal' 

Öffnung, fo erleibet bur^ eine OecfArjung bor SülgcC unb bm ^iebin^ 
entflel)enben leeren 9Jaum jttjffcben biefen unb bera SBinbfaPen bie ffiir* 
fung M S^ntilatord nid^t nur feinen Slbbrud^ / fonbcro ber (Sffcll iviib 
nur nod^ vergrößert bei geringerer Jtrafterforbemif . 

4) bleiben bie ^lägel biefelben, fo nimmt bie Sttaft bed 8uftflrome6 bei 
ffierfleinerung ber Ceffnung ju, biö Sefttere etwa 0/4 bi« 0/6 »on einer 

6(i)mifelflad)c betragt; mad^t man bie Ocffnung nod^ Heiner, fo »irb 
auc^ ber (Sffeft n?icDer geringer. 2)ie ®röfe ber Oeffnung ift am »or« 
t^eil^afteflen, menn bie ©efd^minbigfeit ber au^fhdmenben 2uft berjenigen 
in ber aJJitte bcr ^lügel entfprt^t. 

5) SBad bie für bcn 93enti(ator nötl)ige JTriebftnft anbetrifft, fo ifi biefelbe 
bur^aud unabhängig üon ben erhaltenen (Jffeft. @d ift bal)er fc^r rt>iä)* 
ÜQ, baöjenige 93er{)ältnip jn)ifd)en ber @rö^e ber Sluöftrömung^öffnung 
unb ber Dberflä(f)e ber ^(dgel ^eraudjuflnben/ miäjn ber groptmöglid^en 
©enu^ung bcr JXriebfraft entfpri(äht. 

9?a^ ben ongcficlltcn a9eobnd)tungen unb ben barau6 gejogencn (Sd^lüffen 
glaubt Sabtat folgcnbc empirifc^e gormein (a) (b) (c) auffteßen ju bürfen. @d 
geben biefelben bie ©efd^minbigfeit bcr auöftrömenben 8uft bei gegebener Sof)h 
©cfc^minbigfeit unb ©roße ber glügel, unb ber Slueflufoffnung; bie SBirfung in 
itilcg. auf 1 ^eter erhoben ttnb enbli^ bk benot^igte itiebfkafi in 9^tbm. 

de fei P bie 9InjaI)l ber glügel, 

A bie Obcrfläd&e eineö giügeld, 

0 ber JDuerff^nitt ber Hu^Mmungdöffnung, 

U bie ®efd)minbigreit in ber SHtte ber glägeO 

V bie ®ef(£|winbigf eit, mit toeU^er bie Stift an^berCfffmittg ftthmt, 

h bie $6be ber SSafMhtle im 9lanometer miatil)H)irt mit 800, . 

G bie «njabi ber $feibefrAfte, 

Q M €k»i4t ber au^geflrdmten Snft. 

# - 
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gör DU ®ef<^»inbigfcit »irb nun Wflenbet «itdbrucf ^t^tUn 

0,73 U 

V =2 Ca) 

2)a bo^ ®etoi4t eine« SiiMfaietet« atmoep^aTifler 8uft 1^23 bctrA^, fo 
$at man 

Q = 1«",23 X 0 X V 
unb Qh := 1,23 X O X V X h 

- 9?un ifi aber V = 2Kh ober h = ^ 

' ^. 1,23 X 0 X V» 
bal&er Qh = — ' ^ 



* «fc«. ftfc - X 0 / 0,73 0 \ » 

obcrQh-— ^/^^ 

(0,73 U \ » 
^ ^ J (b) 

P _ 0,06-3 X 1,90 X P X A V OXÜ» 

Vi — — — — — - ■ .. ■ X m 

75 — 

n 



ober G = 0,00159 PA V 0 ü » i2. 

n 

in kvetc^et $ormeI ^ baö SBet^öUnip ber Sänge ber $»iemon einet Gdboufel au 
t^rer »»irCß^en 8Ange bejeid^net 



<lirfldrttttg ber ilafel 28. 

$10. 1. eeitenanftc^t bed ®cU4fe«. 

5i'0. 2. @runbn| bedfelbcn. 

^ig. 3. «ßerttfolcr Ducrf^nitt na^ iink 1—2. 

8>fl» SJertifaler ?ängenf^nttt nac^ ?tnie 3— i. 

(NB bur«^ ä|erfe^cn tfi in bec Bei^fnung bie 9ti(^iung bec SSooigung bc« 81&b*^ 
Tabc# «nrii^tig ongegeben.) 

flg. 5 «. 6, aSenlilatoreit, on Wefelen ^Fobiat bte «noefü^rtcn SBcrfut^c eorgenow» 
Ute» ^ 
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mit bmt^ii^ev pptyrflattr* 



Taf. 29. 

lEitt Soft^cil, ben biefc SRafi^itte vot «ielcii aitbcm 9Berfacu(|en liefet lirt 
barbietet/ ifl, bof biefrlbt, von einet ehiaigen 6Me aetiagen; an |ebem bdiebfgen 
OxU einer SßerfflAtte mifftefieQt mecbm fonn. ^it 8obenp(atte/ auf »eti^ bie 
6&ile fie^t/ gercA^rt fo M ^ef^ic^feit^ ba^ biefe oberhalb ni^t me^r ge{)ü^t 3^ 
umben braucht. !X)ie 9o^Iatte ift auf ber @äu(e fo bewegli^ gematibt/ ba# neben 
ber bre^enben Semegung um bie 5c^terc bicfdbc au(^ in tjertifalcr Sitd^tung »er* 
fc^obcn unb auf biefe ?Öc{fe incbr ober iventgcr com ^oben entfernt n.>erben fnnn. 
53efonberc JJlcmmüorri^lungen an tick: ^öohrtafcl bienen ,uir 53effflit]ung bcr ju 
karbcitenbeu 6tü(fe. — !Die ©eiveßuiu] n?irb ber 3)?af^iue Curc^ ^Kiemen mit* 
getl)eilt unb ber Drucf auf bcn 53c^rer nnrb entunbcr burc^ ben ?lrbeiter ober 
bann bur^ bie ^}3iaf^inc felbft mittelft Otäberwcrf, trcldje^ eine in bie v^djtaube 
ber 93o^rfd^inbel etngreifenbe «Bcbraubenmutter brel)t/ ausgeübt. 

®efleU ber ^afd^ine. 9bioei4enb von bem ferneren ®eflelle ber frei« 
^e^enben So^mafi^itte von Sß^itmort^ n)urbe für bie »orUeftenbc eine einfaii^e 
%t^lt 6An(e A flctofi^/ beren unterer Zf^ in He 9tabe ber gufeifemen tBrunb« 
)»]atte B genau eingeimf t ifl. Skr Solaenfi^^ben befefügen biefdbe auf einem 
6teinb{o(fe ; bo(^ fann bic ÜJ^afd^ine in'$oIge t^red betra^tU(i)en @en)id^te0 ou^ 
blop auf ben S3oben ge(lent »erben, o^nc tt)äl)renb ber Slrbeit SSibrationen ju er* 
leiben. SGBcnn bei Heinern SRafd^inen ba6 ganje ©ejieUe oud einer einjigen 6dule 
befie!)t/ fo ift eö bei großem, wie bie gegentt)drtii]e ^ auf mefrhrn !üäct)cr biö ^u i 
(Jcntim. !Dur^mef[er gebohrt n^erben, t»crtbeilbaftcr, bie erfte ^Siiule A nad^ oben 
umjubicgcn unb an berfelben ein jweiteö äl)nli^eö 6tücf C ju bcfeftigen. 2)iefc 
Einrichtung gen^äbrt einerfeitö ben 3?ortf)eil, bic crfic «Säule A, an Jvel^er bie 
S3o(}rtafel NN' beircglid) gemad^t ift, auperl)alb abjubre^en; unb anbcrerfeitd tt>frb 
burd) biefelbe bie ^o^rfpinbel fo mit ^eraudgerucft/ bap jiemli^ breite (Etücfe 
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auf ber SRofdMne (forbcitet mrben ftoncit. !DU Serbinbung bcr bcibm 6Ait(eii 
A unb C ifl bitf4 bell do|^ a bmernielligt, »cU^ in M bui^ (tbe oit^ge' 
bc^tttc dhibe bc0 obcrn S^etlee ringctricbcn wib aitper^b bur 4 eine efrouben« 
nmtler angezogen ivurbe. 

beibcn Slrme b unb fmb mit ben entfprc^cnben 3^^ctlen be« ©eficffe« 
gegoffen (j^ig. 1 u. 3) ; ftc bilbcn bic öcrtifalcn Säger ber cifcrncn So^rfpinbcl D, 
bercn vic^raube F fic^ burc^ bie in einem cwlinbrifc^en 9Infa^e bcr obern Säule C 
entl)altene @(^raubfnmutter f njinbet. — Ungefäljr in ber dMU ber gleiten @äule 
fu^t man jroei Slufä^c c, njelc^e ber ^RoUcmä^U d aI3 ^ac\ex bienen. 

S3ol^rfpinbel. !Dic auö gef^miebeten (Sifen beitef)enbe So^rfpinbel ifl 
in i^ircr ganjcn Sänge auf d ©enauefte abgebrel)t unb am untern @nbe mit einem 
bohlen «nfaftc jur Slufnabm« bcr fiäfelernen 93o^rer öerfel)en. 6ie brel)t fiä) mu 
ge^inbert in ben betben Magern b unb b' unb fann ju gleid^er 3eit eine auf*« 
ober abwAft^gcbenbe Qetvegung annehmen. IDiefe. ©pinbel ^at ber SAnge 
S»ei Riemen, um bie iteUe aufsunc^mcn, U)e(4)e M ISricbrob F mit i^r auf 
fol^e SBetfe verbinben, ba| icncd M vnt ber ®)iinbe( bre^ !ann, o^ne berfetben 
in ibrer Pertifalen Sen^egung folgen ju muffen. 

!Dru(f aufba« S3ol)rjcug. Da« obere @nbe bcr SBo^rfpinbel D ifi mit 
einer Schraube E fo in 23erbinbung gebraut, baf bicfc bei bcr irc^ung bcr @pin* 
bei poflfommen in JRuIie bleibt. (Unter ben t^erfcbiebenen Slrten, »ie fcld^c 93er* 
binbungen ^ergeftcUt n^erben fönneu/ mag bie auf Xcif. 15. S3b. I. bargefteUte eine 
ber einfadbften unb jmerfmägigflen fein.) !Da ber ©^ritt jener Sdiraube 6 ^iüU 
metcr beträgt, fo braucht biefelbe beim So{}ren nur langfam gebre^t ju »erben, 
um ber 6pinbel ben gehörigen 3)rucf ^u ertl)eilen. ^mx erf)ält bic Schraube 
fclbji feine brc^enbe ^ei^egung, fonbern blop bie im ^^tifa^e ber obcrn ^äulc G 
enlboltene 64nuibettmutter oud 9]{cfjtng f, an n)cl^cr au bicfem ^wetfe bad !Rab i 
fe#gefeilt i^ 3n Hefcd Sc^tcrc greift bae auf ber fd^miebeifemen We L bcfe« 
tigte betriebe K, toeld^d entmeber ^on bem Arbeiter mütelfl M Qeinen ^»ung^ 
rabee M ober bur^ bie SRafd^ine felbfl mit <^d(fe be« 9U!btmtM i/ 1 u. m 
(9ig. 11) im gcb$rtgcn IBcrbäUniffc gebre^t »erben lonn. 

JDie ©of)rfpinbeI D erhält i^rc öewcgung bur(ä^ baö SinWrab F, m\M 
von einem auf ber SBeüe d bcfcgigten ©ctricbc g gcbrc^t toixh. Sicfetbe 9^{e 
trägt eine fefte StoUe u unb eine lofe H'^ U)el<^ ber aufgef<braubte SRing e am 
Hbgleiien t>on benfelben binbert. 

2)ie ben)cglid)e 33o^rtafeI. 3u ben (Srforberniffen einer guten So^r* 
mafd)ine gebort eine ginrid)tung/ njelc^e nicbt nur bic 8lufnal}nie »on Stücfen 
»erf^iebcncr Orö^e , fonbern auc^ bercn f^ncUe 3"rid)tun9 unb Sefejligung ge^ 
flottet. ßinc fefte UJIatte ober So^rtiftb genügt ^ieju nid)t gauj, iubem eö burc^* 
autf not^ttenbig tovch, bap bicfclbc mit bcm barauf bcfcfiigtcn (ätücfe ^^erfc^icbcnc 
6teOttngen onnebmen filnne unb dfo lewcgli^ fei. 2)iefer Sebingung fel^ toir 
bei »ofiiegenber SRofitfoe auf ünnrei^ SSkife entfetten. 

i^Oo^IottebeMi ««i iwei Steilen N unb N' (gig. i,5,BxL7), weUbe 
um bie 6AuIe A ^erum eine genau onfiegenbe SVobe bi^ imb auf Heber €eite 
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mit Dpci ftadm biu^ bie 9(Hf<l&e n fl^^m Strauben fiafmmtn^tl^atm ftnb ; 
bcc Sbett N ^ IAit99 bcr Kobc rine Stuife fur fbifna^tne brr dd^itflttiifl^ 0, 
I0cl4c Mof biif^ Hefe einfache dttfommenf&gimd fejßgeMten t»ifb unb M mir 
unten auf ben 9tonb ber !aobcn)>Iatte B flü^t. !Die ^efptplaiU felbfl tragt in 
i^fen beiben Settenwänbcn n' (^ifl. 5) bie SBette q, auf »elier ein in jene 3rtt)n' 
^ange eingreifenbed @ttxubt P ft^t. @d tft nun leicbt etn)ufe(^en, bap burcb ^rcb' 
^ung bicfeö ®etriebed bie ^l?Iattc felbft geI)oben ober flefenft wirb; unb um biefed 
lei^t ju beitjerf^eUigcn, {)at man bie jur 3)re{)ung notbige Jlurbel nic^t unmittcl* 
bar an ber Std^fe q, fonbern an einer jmciten banebcn lie^^enben SBelle t angebrad^t 
unb »on biefer eine Ueberfe^ung auf jene bur^ bie ©etriebe s unb r ^ergcfiellt. 
(Sin tteineö ©perrrab u (^i^. 5 u. 7), fo wie bie 3)ru(f|'^raube o bienen jur 
gejijieliung ber 2lafel. 2)ur(^ bie fo eben erflarte 93oni(fetung ijl man im @tanbc, 
bie Sol^tplatte fi^neE auf bie erforberlic^e ^o\)t ju bringen unb i^r bur(^ !Dre# 
bung um bie 6AttCe A bie gehörige @teUung }u geben, ^berßc^t fl^ von felbft, 
bof bie Bo^nfiange 0 ieber ibtebung ber platte folgen nntf . 

IDer obere S^eil ber $(atte bilbet einen re^tminfligen tnef^nitt (^ig. 6)/ 
in toel^n ein eifcmer 9ta^men Q ($ig. 6 u. 8) eingef^oben ift. !Dnn| bie 
vorbere (Seite bedfelben ge^t bie jum »orf4)iäen be< St&iSti q' bienenbe ©d^raube s', 
tooburd^ bie ait^aubo^ren €tSUU eingeOemmt wib unter bie S^o^rf^inbel gebraut 
loerben !6nnen. 

!Dcr anbere 3^^eil N' be5 53o!)rtifd)e6 wirb burd) bie fiarfe ^tm n* geflübt, 
tocld^e fi(jb um eine unten bie iöo^rfpinbel paffcnbe runbe Oeffnnng I)erumjiet)t . 
Cgig. 1 u. 6). 3n rabialer 9?ic^tung enthalt bie Q3latte »ier 9lei^en 2öd)er/ in 
welche bie ßa'^^tn t' ber ^lernrnftürfe R (^ig. 1, 6 u. 12) gefierft unb bur^ Sin* 
fc^rauben befefiigt iverben. SWit ^^ülfe biefer ^(emmffürfe, beren Einrichtung ber 
2)urd^fd^n{tt Cgig. 12) beutlid^ giebt, ed ein ^eic^ted, runbe Stüdi fd^nea 
centriren/ m0 bei foi(^n ^filfdmafc^inen einen »efentli^en SSortbeil gewährt. 

S)ie üHmenftonen ber Dorliegenben 9(af<bine ftnb ^inrei^enb^ um auf berfelben 
S64er von 2 bi< 6 (Eentimeter ^urd^meffer gu bol^ren. 3e na4 ber ®r6fe be« 
Septem loirb bie <9ef(|minbigfdt ber SofirfiiinbeC gemai^It unb befmegen ifl ein 
StoOenconud auf ber ZxithmUt n6t^ig. 3n SBe^ug auf bie fMfat f^ft «er^ - 
t9eifen tvir auf bae in iOanb 1, 6eite 57 ®efagte. 
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48t!(dtuti9 bnt ^ofd 29. 

${0. 5« ^tit^oMit e^uHt tt«^ €mie 3—4 ber ${9* 3. 

$(0. 6« Qnnbrif btr 8o^i)>l(itie. 

^g. 7. <Beitenan{idft Ui ^ox^etn Z^eiUi Ux ^o^xpUtte. 

' -Rij. Cdngcnfc^m'tt bcö ieweglii^ett JRa^men« Q nai^ Stute 5—6. 

5tg. 9. Duerfc^nitt ber ©o^rptotte nac^ Cinie 7—8. 

^tg. 10 u. 11. ®runbri§ be« 9?dbcrtrerfc« jur SBewe0ttO0 bw @)>mbe(f<^rattBr. 

§19. 12. 2)rtatl etne$ mmmftü^ im 2)ttr^[(^ttttt 
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Taf. 30. 

JDK^on tie vorltegenbe $tiiiii0( in Sesug auf i^te (Sfotci^tung nU^t^ Steuer 
toMetet/ f» fann biefd^ bod^ a(d SRullev »on fol&cc Honftniftiim ittib gefi^tfl 
DoOcc Sonn aufgefieltt »ecben. ^te !Dimen{ton«i berfelben entfpre^en benienigen, 
tt>c[^e am ^&uftgf)en für inbujlrieDe @tabliffementd begel^Tt finb unb fomit mag 
bie aRttt^Uung bcr B^i^nung ^ier am $Ia$e fein unb eine einfad}e Sefc^reibung 
berfelben um fo ebcr genügen, alö bei ber (^rfdirung beS ^umpwcrfcö, Seite 30 
biefeö Söanbcö, auf bie verfd)tebenen Birten x>on pumpen / fo wie auf bie allge* 
meinen Siegeln für bic Q3(i;^iiUttiffe Ux ein^ettim ^Üt, bie ©efc^wtiibigfeit u. f. f» ' 
|)ingett)icfen wuxu, 

Slu^er ben iBentifen beRel)en fammtlic^c X^ük biefer ?13um^e au6 ©ufeifen. 
3)aö ^au))tfädbli(^fte <Btüd bilbet wie immer ber genau auögeboI)rte (Ji;linber 
ml^et mit feinem untern 9{anbe auf einem »ierecfigen/ bem fogenonntm ©aug« 
fallen B oufil^t ttnb bafelbfi mit 6d^aubctt befefligt lliie obere iDeffnung 
beffelben t)ecfi|)I{eit ber mit etner 6to))fbil4fe b terfel(^e iDedd ■ unb bie Ser« 
binbuttg be« obcrn^ 2;bei(ee be9 (E^Iinber« mit bem Gaiigfaflen B finbet M b«^ 
bad Sinfelro^r C ^ergefieat. fDod Sef^tere ifl auf ber obern Seite bed Sta^tn^ 
auf gleid^e $(rt , wie ber Sulinber befefligt unb fügt ftd^ oberhalb mit einer ))iere(ftgen 
platte an ben Slnfaft beö 6Y)linbeT6 »on gleiAer gorm. ?luf ber gegendberiiegen« 
ben Seite tcö Q^umpenftiefelö fmb ä()nlid)e VInfcitje mit Deffnungen »or^anben unb 
bienen jur Slufniil)me ber .ßnieftücfc I) unb D', auf weld^cn bie cvlinbrifd)en mit 
einer Scitcnmünbung i>erfet)cnen SSentilfaften E unb E' ju fi^en fommenj bie 
^Decfel F unb F', wel^e biefelben t»erf(^lie^cn, geftatten einen leichten S^gang 
ju ben 5]entileu unb bilben ju glcid^er ^eit eine 2irt SBinbfeffel für baö auffieigenbe 
aBaffcr. Die Seitenöffnungen ber itaften E unb E' flehen in SSerbinbung mit 
bem Steigrohre wel^^ed etwad über 2 Wliin aud ©upeifen beße^t unb 
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ton bur4 (in auf((er4faubtce 4iq>fcnotif H h\» fut n6t^igen $5^e t^etUn^rrt 
»itb. 

Hit kern ]»i(rcifigm Sftanbe b<r ^etteit^ffttung be6 Saugfa^tf B ^ot »an 
einen ^a^ncn I mit ^o^lcm Oleiber d unb jtrei SJJünbungen f itnb V (^ig. 9 u. 10) 
angebra^t. 3)urd^ ben aufHefd)raubten 3)e(fel e fann ein genauer SJerfdjlu^ leidet 
erliaiten unb burd) ben ©(^lüffel g ber .^a^nen beliebig gefiettt merbcn. 2)ie jweitc 
Deffnung V bient für ben gaO^ m bod Sajfec »on jtoei oecfii^iebenen SMtcn 
l^ergenommen werben foUte. 

2)ie (Säugventile K unb L, beren€i&e genau in bie 33crtiefungen ber obern 
^lÄcfcc beö (£augfaften0 cinpaffen, fo tt?ie bie auf äbniicbe 2Deife befeftigten Xrucf^ 
»entile M unb M', fmb fogcoannte ,ßegelt>entile unb ba alle einanber äl)nli(^, fü 
»urbe blü0 ein einjigeö im ^Detail (gig. 7 u. 8) bargcftellt. Der Scntilfi^ a' 
^at in ber 'Skiiit eine fonifd^e Def nung, in iDe(d(e bod SBentil h' genau einpaßt. 
Unter biefer JDeffnung )iel)t jl^ ein 6teg d' burd^, wel^Kt bie eine Leitung ber 
SBeniilfiange bilbet; bet obete %fyXL bet Septem bemegt fi^ in einer aweiten 
$ü(mttg e', kDel^e von einem in ben oar^elienben 9lanb bed Senti(il|e9 ein« 
gefilroubten 9Hng getragen »irb. 2)tefe SBenHIe, tveld^e ganj aud ^I7efftng U^t* 
^en, fmb anerfannt bie beflen für fol(!ie Slrten x>m SRaf^inen, \tmi xmA ben 
guten ^erfc^luf ald bie IDauer^afttgfeit anbetrifft. 

IDer Kolben N, welcher auö jrt>e{ umgcftülpten burd^ bie ©dbeiben h unb h' 
jufammcngepre^ten ?eberfcf)cibcn i unb i' bcftcljt (Oig. 5), n^irb t>pn ber an jenen 
©c^eiben befcftigten Stange auf* unb abanirtö belegt. JTiefe \?€^tere ift auS 
burd) bie ^ülfe verfuppelten ^j;i)eilen O unb 0' ,^ufammcngefeßt unb tt)irb einer* 
feitö burd) bie Stopfbiid)fe a , anberfeitö burd) bie \?citung 1 in »ertifaler Oiicfetung 
erhalten. Der au ber (Steigrohre befeftigte iXrager S au0 ©upeifen erhält jene 
IBeitung in ber erforberti^en Sage. 

IDie Seweguug be6 «^olbene gel^t »on einer weiter oben liegcnben ihtrbeC <ni6/ 
mit weiter bie 6tange 0> gufmmnen^ngt} bk SerMnbung ber 2e|tem ndt ber 
4to(beni}ange ifl bogegcn bur^ ben an9 ben £luerfUMen R nnb Q unb bereu Qer« 
binbung^fiangen m unb m' befle^enben 9ta(^men bcioerffieffigt/ unb iioar auf foU^ 
2Beife, baf |lb»ci(i^ungen bed Settern »on ber bur^ bie (^vlinbera^fc gebenben 
SBeitifalebene nad) allen Seiten l)in ermöglichet ftnb. Der 53oljen k »crbinbet ba* 
Duerfiücf Q mit ber ^ülfe ber JJolbenfiange. 2)er !Dur(bmeffer bed «^olben^ be« 
trägt O'";!^, fomit beffen Dberfläd)e 0,028 Duab.3)?eter. 

Tie 43»bl)öl)e bc6 .^olbenö betraft 0"',i5 unö tt?enn man bie ©efc^winbigfeit 
bcmlteu ju ü"',30 per Sefunbc ober 20 Doppelijübe per 9iRinute annimmt ^ fo er* 
gibt fic^ ein in biefer Seit gelieferte^ SSafferquantum »on 

0'i'»,028 X 0^45 X 2 X 20 = 0,ü (£ub.2)ktcr ober 340 a»a#. 
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$t'0. 1* Keuf ere ®ettenaiift<$t ber ^utnpe. 

2. fßtxtMex <Bä)nitt tnxä) bte Sf^Zitte berfel^e». \ 
$tg. 3. ^orberanftc^t ber ^erbinbnna bcv £ret(' mit tff ßo(^ett|lailgr. 
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(Maut tta# bem »ott ^olonceau fAt bfe <SftvouffelBt&(fr in $a¥tt 
aimetocnbeten ^Vßeme Don (S. rafft, Q^Min^tnitm. 



Taf. 31. 

6etttem b«t ott^gcsei^ttete Snflenfm $ofoitccau, welket lur 9muil^iiie ftiiw* 
$foiefte0 bie grj^ten €d^tt)ifrtg!etten unb Sorurt^eile au äberwhtben ^aite, feine 

fid^dne S3rü(fe mit brei Sogen über bie Seine in $<iri4 iitr ^udfüf^rung gebraut 
i)at, if! biefcm SBer!/ bad ftd^ in aOen Seate^ungm a(0 jwecfmaßic) unb »orl^etU 
^aft crtt>iefcn, neben ber aögemeinen S3e»unberung aui) bie t^oKfte 2lnerfcnnun(^ 
fcine6 3Bertbc3 babur^ gemcrben, ba^ biefed Softem i>cn Srücfen immer ^dufiget 
angeföenbet unb fogar für bie gropern Uebergdnge ber fi:aniöfif4)en (Sifenbobnen 
angenommen ifi. 

2)er 2)ireftor ber gtopcu ßonftruftionömerffi^tte t)on ©ebrüber Dietri^ in 
9ici^d^offcn , Ingenieur Mxa^t, fd)eint bie 93orjüge jened Svftem^ in i^rem 
tjodem Sßert^e erfannt I)aben/ ivo&on mehrere gelungene ^nmenbungen be{fe(ben 
3eugniß geben. 3>(i biefe Urt von Jtunflbatttcn ^ou^tfAcbli^ tmib bie ^ortfi^rilte 
b^ iDted^anif cntflonbcn unb mögli^ geworben ftnb/ fo mag bie iDNtt^eilung ber 
dci^nungen einer fol^n 9nl<fe nebjl ber 9« ec^nung ber cinaebien ix^tUt ber* 
fdbni (ier ni^t am imrecbten Orte fein. 

S3ef(^r etbung ber 25rüdfc »on ©unb^ofen. 
Diefe S3rü(fe, ben Uebergang ber (Btrafje ^ou ©unbljofen nac^ 9?eu * 53reifa^ 
über bie 3U bilbenb, tvurbc im 3al)r 1843 in ber gonfiruftionewerffiätte ber 
©ebrübcr 2)ietri(fe unb unter ber Seitung bcd Sngenieurö Straft gebaut. !Die 3U 
ifl an biefer Stelle fe^c reipenb, ^at einen au0 ®eröQ befte^enben, leidet "oitf 
fibicbboren Settgrunb wtb {|l im SBHntcr einem oft fel^r floc!^ (Si^gang unteri* 
lo^rfm. 3n eerftifMiigunfl bicf« UmflAnbe »urbc M $roicft au ber gegen^ 
loMdcn 9rA(fe eniworfm, Müit^ mit )wei anbem 9(Anen für eine fMmm 



Digitized by Google 



- 101 - 



ttnb eine ^^i^etM Srä(fe concunfrenb/ bei gle{(%m Jto{)en))reife unb mit bxtiüm 
JDcffnungen gum Dur^^gang bc« Jlrcibeife« bcn 6ieg ba»on getragen f)at 

3)a bie ^ütf^mtttel jum S3au bicfer Srücfe jiemlt^ bcfc^ränft waren, fo fa^ 
ft^ bcr Srbauet genöt^igt, bei oUcn ZlitÜm bie größte Dcfonomtc unb (Sinfad^# 
^eit beobad^ten , tveli^e @igenfd^aften bad Sauwerf (^arolteriftten unb bemfelbm 
ein feineSwegö unüort^eill;afte0 ®tpxäQt geben. 

ßonfiruftion ber Pfeiler unb SBibcrlager. — ÜJte S5rütfe befielt 
ou6 brei Sogen, tt)el(^e fid^ auf bie beiben äBiberlagcr Q unb bie jmei ^ßfeiler P 
fluten. ' ^ie cbiiii t»ie Daben eine ®runb(age i»on Seton} bie Pfeiler 

jinb 0110 CUiabcm unk )8ni^ftdi»it geteut wib ^ci&ocifc mit ^t^toaulifd^em 
SUcttf otKgeiiMticrt. !Dagegen :tiniibcii ati0 Qeton aufgefft^itm SSMioer 
UtfP mit Wtmummt beffeibcl» iDIe toi^Hfiflctt ^immlioitm bcr gcmatterten 
finb folgenbe: 

3)i(fc ber ©runWagen ou« Seton . . 1"^ 

^6be Oön bem ^unbamente biö jur @tü&flädbe ber Sogen Ä^/IO 
^d^e bed t)iere(f igen Sluffa^ed |ttm $itpc ®cUbtbci« d"'/00 

3)trfe ber SBiberlager , . 4,00 

Sange ber 53feiler an ber ©runbflä^e .... 9,35 
Sänge be« »ierecfigen betfelbett .... 7,15 

Dirfe ber Q^feiler am gupe 2,20 

!Dtcfc ber Pfeiler ober{)alb 1,40 

Die 5;rag)ieine an beu ^43feilern P, auf wel^e [lä^ bie Sogen flü&en, fmb je 
oud einem einzigen 6tü(f gefertigt, n^el^ed bie ganje Sreite be0 ^feUetift citt' 
nimmt c$ig. 3); biejenigen bcr Sibcriagcr bogegen {bib ^pdt unb ber untere 
Srogfldn i^ eingemauert/ u>ic Med gig. 4 beittiii angibt. 

8rü<fcn(ogcn unb 6tAt)»Iattcn. — !Dic brci Wlbungcn ber Srücfen 
iiilb iebc aii< brei gufcifcmcn 8«gen A titfammengcfe^t/ mit ^filfe bcr auf« 
redbtfiel^cnbcn ^gcB aug ®it|cirett ben mit Gtr«|äifie$ Aberbetften Mag au9 
(iict)en^o(3 tragen. 

^ie gegofTenen Sogen ftnb bo^I unb tt^eber mit ^olg no^ Wlöittl au6gefüUt, 
toie bicf bei bcn meiftcn btefer Srücfen ber ^aH war. Sfber berfelben ifl aiiö 
gwci T^eilcn gebilbet, mlä)t ,^ufammen einen eUiptif(i)en JDuerfd)nitt geben unb. 
na^ einer »ertifalcn @benc fic^ iufammcnfügen ; fte ftnb ju biefem j^mdt oben 
unb unten mit genau auf einanbcr paffenben 9lAnbern »erfe^en 5, 6 u. 7), 
burd^ mii)t bie 93erbinbunsi6fd)rauben gelten. !I)ic obcrn Siäuber biiben eine 
Siinne jur saufnal)me ber aupern ^Uxu Der JXragringc B. 

2)iefe Sogen baben freiöförmige Siegung: bie @e^ne berfelben mt^t 16",50; 
bcr Aufere ^albmeffer 18"/20 unb bcr innere 17*^,803 ibre normaie ^of)c betr&gt 
fomit 0 VI. 3>ie 2)i<fe be« difend an ben elli))tif^en Steilen iji O^OIS Hüb bic 
Cbcr^^c bed £ttterf4nit(ce 0,01732 Ouab.Stcter. 

IDie SAngcnftöift (8[ig. 5), aai benen jcbcr Sogen infammettgefe|^t ift, ünb 
fo georbnet/ baf bie $ugen berfelben auf ber einen 6eite jicbed 8ogen9 gerabe in 
bie 9Ritte ber auf ber onbem ^fte beffelben foOen. Seber Segen icrf4at 
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in 7 (AngcntlMI^ imb ifi Mt caa 13 gongen unb 2 l^atten folgen Btüdtn ju^ 
fammengefe^t, t>on benen ein ganjed 160 ^ilog. loiegt. Die betten dieiben bei 
Segmente eine« ©ogen« »erben bur^ 168 ©c^raubenboljen \jon 18 9)?inim. ^ur^* 
mefer mit einnnbcr »crbunben, beren Södjet c auf ber einen Seite ot>al gemad^t 
ftnb, um jenen S3oljen ©pielung in ber ?iin(^enri(^tung beö Sogen« ju geftatten. 
2)ie 3»fi^ii^ni^nf"9wn9fn Jtt^eier Segmente ber einen öogen^älftc fmb je burc^ brei 
^etle bett>irft/ mittelfi benen man nöt^igenfaUd biefelben audeinanbectreiben ober 
nÄ^er jufammenbringen fann. 

' Die duierfien Segmente jebed Sogend bilbnt aufammen dttm 9(nfa^ in %om 
ttned Jtccuied (^ig. 7 u. 8) unb Gintec Hmfcttm eine oMie Qeriftngentng/ iveC^e 
in eine jBcctUfung ber 6til|^aUe D genaa einpoft. Die Sefefiigung ber Sogen 
auf biefen patlen ifl dm^iM Mf D9M»eßeUe d betoeiffteUigk/ von benen )ttet 
ber SAnge unb )ti>ei ber Oieite no^ in bie befonbcren <5lnfd()nitte eingetrieben Unb. 

Die eni»»tif*en ©tü^platten »on 0"»,6i0^ö^e, 0",50 ©reite unb 0",04 
Dirfc flnb um 0",03 in bie oben emjäl)nten Jragfieine eingeloffen unb ouf ber 
SRücffeite mit einem ^aifn mfel^en / tooburd) jebe ^udioei^ng wc^inbert wirb. 
Da« ®en)id)t einer folgen ^^latte beträgt 98 Kilogramm. 

iJragringe unb bcren33erbinbung. — Der 9faum jtt>ifc^)en öem 
SSrücfenboben unb ben einjeincn 53ogcn »irb je bur* 6 JRinge auögefüUt/ bereu 
Dur^meffer unb £luerf(i)nitte in folj^enbem 9J?n^e abnel)men: 

Ir aiing, Durc^mejTer 1"V372, Duerfctinitt 0,00625 0uab.3Reter, 
2r ff ff. 0,678 „ 0,00400 , 

»ff „ 0,37« ff 0,00410 ff 

Die Aufere 9ttm jkbel SKnged (at eine 9rette t»on 0"/038^ ttelcbe unterhalb in 
einen Keinen 9ia|men m CHfenble^ e' unb mit biefen in bie »on ben obcm 
St&nbem ber Sogen gebi(bete 9tinne cingefftgt ifl (^tg 5 u. Dur^ ie4 Jtetfe/ 
wel^e ft^ fon)oI ber ^orm bed 9{al^niend aid berfenigen bed 9tingcf anfdbmiegen, 
tji eine folibe 93erbinbung ber jufammen^fenben X))e{k erjtt>etft. %n ber obem 
@eite ^at man bie !Ringe in Gifenf^ienen )7on 12 ^itlim. Dicfe auf 100 StiOtm. 
©reite, totlö^t in ber ganjen SÄnge ber JIragbalfen E angef^raubt finb, ein* 
ßclaffen. Die S5ertnnbung ber ?Rin;]e unter einanbcr burd) bie boblen @pen* 
ftücfe g unb bie burd) biefe gel)enben mf4)raubten Stangen f ^ergcfiteat. Die 
JDuerf4)nitte biefcr brei Stiufe fmb: 

16 SSetbinbungöjtucf 0,oa38 Ouab.SKeter/ 
3« ff 0,0030 ff 

U „ 0,0025 ff 

Die 90fm bdfetben seigt gig. 11. 

IBeYbinbnngtßangen ber Sogen. — Die mittlere (Sntfnmung »on je 
awei Sogen betragt 2",50, unb t» werben biefe bur^ fe^d bo^Ie £luer{iangen I 
(8tg. 10) «on O'/l'tö Durd^meffer unb 0,014 ^<St, wx benen jebe 125 ittfog. 
wiegt, mit einanber mbuuben. Der ©teile, wo eine fo((3^e 9{df)re auf benSog^n 
flß^t, würbe eine befonbere gorm gegeben (gig. 5) unb berfelben jirei 9nfS^ %* 
beigefAgt, iwif^n jwel^e bie ürtremitAten jener äiö^en fefigefeiU werben. 
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Durc^ bie Wüte biefer ^oftten Stangen ge]()cn bic bic beibcn oupcrficn Sogen 
mit cinanbcr üerbinbenben 3u9f*angcn h »on (P,035 !l)ur(i)mefTer , rt?c(^c an bei? 
ben @nben t«rfd)raubt fmb unb auf biefe SCBeife bie brei neben einanber üegenbcn 
SSogen ju einem foliben ©anjen vereinigen. Um feine ^Beranberungen an bcu 
3J?obetIen maiJ^en ju miiffen, mar man gcnct^igt, bie Cluerftangen fo ju tjcrt^ci? 
len, bap bie SI(^fe einer folgen je auf ben vierten X\ieil eineö SSogenfegmented 
fcXit. 3ut gröfern $eflig!eit unb SJer^inberung von iBerf^iebungen ^at man bie 
^o^Ien 0iifrflangen wiiUcm hmü^ bie [(Riefen StrfNn i »en 50 fSttllitt. mtt 
dn<mber tm^unbett/ i»fc birp $ig. 2, an. 10 «itfAien. Hufecbcm liegen Aber 
Jeber ttdibimj) imb nmriltelb« «titfr beut Qrditettb^ jtvei 9mk M Amtacnbe 
fifctnl duglianflen »mi 15 SHUtm. 6tAf fc 

fidngenbalf en, SBrürfenboben unb ®eldnber. — 2)ie über ben UU 
ben dufem Sogen liegenben S^ragbalfen E aue (5icf|ent)oIj ^aben 20 auf 20@en« 
thnttix, wogegen ber mittlere, auf ml^m bie Sohlen jufaiinneiiflofen aoOettti». 
Sieitr 9o^(en(age k ($ig. 1 it. 8) bilbct ben Soben ber 9diät*, 

bie imtere berfelben boti 0*/10 3>iffe/ liegt fenfre^t )tt ben Stogbalfen E, bie 
9bere bogegen m 0*^ iDiile bfjlf^ aii6 lioel ft^ief gegen einonber gefleOten 
Sleil^, bief im (Shnmbrif (9ig. 2) t^ßveife angegeben tmtibe. 

^od eifeme (SIeldnber L ifi auf ber Slanbleifie N befefiigt/ unb bie »on imi 
)u a^i GtAttbern angebrad^ten Sße^rf^ienen j an ben dufem S^agbalfen feft' 
gemacht. (Sine i^oI^beHeibung fd^ü^t bie 9o]^ettfd)»fe bec untern Sobenlage ^ ber 
Soben fe(b^ ifl mit einer itieefi^e bon 0"45 in ber SOHtte unb 0-,i0 auf 
ben €eiten ibcibe t WM fftr biefe Sräde bcriMi^ ^ola I9uibe auf bcei 
leiten mit ^^eer, bie 0ifcntl(|eUe bagegen mit iKennig befiri^en unb bie ^inne 
auf ber obern @eite ber ^ogen mit (Sibped^ audgefüQt. Me ftd^tbaren Steile 
^oben ittle|t einen bo)^ten Slnflri^ wn gräner iDelforbe er^en. 

9laterial ber 9rütfe. — SDie Ouontit&ten bee für bie M<fe bemenbe' 
ten SRateriaB jinb fofgenbe : 

1) 9){aueni»erf : Seton (19rttnbm9rteD • • • SU^'^JOO 

Oru^fieine mit gctuö^nlid^em MfmMel 2SlJ0ß 

SmÄfieine mit j^^broulif^on SOt 36,90 

0uaberileine . . ' . 153^ 

OberflA^ ber Httfenfeitr . . . ^,74 

6teingrunb . . . . Wßß 

2) JQol^wa: $fa{)irofl .116 6tflife. 

Gteinf afien fär ben <!tounbm6rM au^ Sem« 

nen^ola bon 0^/06 S^t . . 176^ 

^werf Ott« robem (Si^enl^ii uM 

^aiamer! aui ge^bctten eigenen Qolfen 7/85 

eigene ^or)(ett ben 0",10 ^){(fe . . 278,25 

ti^e i99«l)eR Mn 0">05S>i((e . . 208^ 
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9) ®ttMen: ^MI^hibo^ M för bie Mife 

»emenbeten ®uffe« . 
®tn)i(^t bed für ba6 QMMtt 
benötl^igten Oufelfm . 
4) e^miebeifeti: (Sifcntveif ber ^rücfe 

ib. bed (BelAnbcte . 

2:$eoYte beö ^ottloncrau'f^ien ^rüdeofpflemd 

I>{e einjigen iDimenflonen einer Sröcfe na^ bem $onlonceau'f^cn 6i)|iem, 
beren t()eroretifc^e !93efiimmung ndt^ig »irb , ftnb biejenigen be6 0uerf^nittd ber 
tkw^Moden tmb. bcr IBibertafier. SBa^ He erßern betrifft / fo foO bie baffit 
onflciDcnbcie tmb btir4 ben (Srfolg ate ri^rig ibeioA|tte 9md^nungen>elfe na^« 
fotgeit. 3n Scans <nif bfc ^ttnt (äffen {{^ bcfm £Df]iieit|ioiim gerobc t»U ffir 
bie SBiberloflcc ber Gteiiti' ober ^oIsbrMen no^ bem f&riMie ber (S^ttdlbebogen 
beregnen. 

9?immt man an , eö ^übe ein fol^er guf elferner ®et»6Ibebogcn / n?{c biefelben 
für biefe 9lrt $rü(f en ))ertt)enbet ftnb / in allen $un!ten ein gleid^ed ©en^ic^t su 
tragen — n^aö au^ in ber Söirfli^^feit fe{)r annäl^crnb ber ijl — fo geben 
bie t^eoretifdjen Sctra^tungen, beren Sluöcinanberfe^ung t){er ,»u n>cit(änfig ircrben 
n?ürbe, folgenbe $KefuItate : 1) bie freiöfcrmigc Jlrümmunfl ber Sogen eutfpric^t 
niijt ganj berjenigen, tt>eld)e benfelbcn gegeben n?erben feilte, um icbc jerftotcnbc, 
befonberö ben 3;ran6\?crfalbrucl) ber Sogen jur ^olge ^abenbe (Sinroirfung aufbeben 
ju fönuen j 2) bie öett)öl)nlid^ angen?enbeten Äreiöbogen bicfcr S3rü(fe, beren 
Sßinfel ni^t über 60» betrdgt/ kDci^ fe^r wenig »on ber rid^tigen porabolif^en 
9orm ab/ toeC^e ben be^en tronftverfalen SBiberfianb leifien tirürbe3 3) man fann 
mit 6id^er^eit (ttnb befonberm Sorti^ett beim Abformen) felbfl bei betrAd^tli^ 
€))annioc{ten Jtr«i0bogen anioenben, ol^ne bie auf bie Mmmungen ber Sogen 
na^t|ettigen (Eintoitfungen su berüdCji^tigen/ mau^gefe^t, baf bie geömetrifd^ 
Sorm be6 angenommenen Querf^nitte^ berfetben ben gehörigen SBiber{)anb fftr 
a^ran0t)erfalbruc^ feiftc; 4) ber Drurf, weld^en jeber S3ogen auf feine einzelnen 
Zl)dU ausübt/ ifl grofer/ je n&^er bei ben <Snb)>unften ber £luerf^nitt angenom« 
men n)irb. 

93on l^icr auö auf bie Seftimmimg bcö ben Sogen gcbenben Diicrfcbnitted 
übergebenb/ mag bie 5lnnal)me eineö an alten ©teilen beö Sogen6 auf ben rabia^ 
len £luerfd)nitt fenfred)ten iDrurfcö für bie ^i^rariö PoUfommen gere(J)tfertigt feinj 
* mau l)dttc fomit nur bie Cucrfc^nittöfla^e m Slnfange eineö Sogenö ju berechnen 
uub babei aUe influirenbcn (Slemente in Serürfrtd)tigung ju jieben. (S3 fmb biefe : 
bie 6e^ne ber Sogenöffnung/ bie ^6f)t ber SBoIbung/ bie Entfernung ber ^ogen/ 
M ®ctt>i^t Ctuabrat »Steter bed SriUfenbobene itnb ber 9upilnng/.bie 
$robeIa(l, bie CuoIitAt bee Mfttenbeten Reifen», ba6 Solumen ber Pfeiler 
unb bie 9Ln^ ber 3o^e, benen bie fMät Uft^t !Da bei ben »ier U^* 
tem $»n!ten feine genaue 64^n9 m^d^i^ ^f^/ fr ^^9^ Semerfiitt' 
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gen Aber ^eim i&nM amuiftt/ iHiaegen bfe fübtf erfUtt Gbiiieiite gel^Ms Mltf« 
fi^Hfit merbm. 

M ber 35ru(f , Welmen ein Sogen Ux 53rü(fe auf feine @tüft|)Iatte'auöübt; 
L ber aSinfel, welken bie S^angente im Slnfangöpunft beö Sogen« mit 
befTcn ^ehnt bilbet ober bie ^älfte Sogcnttinfeie im SKittelpunftj 
G bie ^e^ne ber burc^ bie Tlitk bed ®ufbogend vom Slnfangtf« bi» ^uin 

(Snbjjunfteö gei^cnbcn Äreiöliniej 
F ber ^fcil beö glei(i)en Sogen ; 

P bad @efammtgeiDi(^t einer Sogenmbinbung unb ^ütm, toai biefelbe )tt 
• * trogen ^)at, bie $robeIaft inbegriffen; 

e mfttlece (Intfernung jmeier poraHeUn Sogen; 

R mittferer ^albmeffer eCncd Sogend. 

P c 
, S>wm ijl M= ä.siiuL. > Sin. L = 5^ 

unb R»= j-i-CR-FO = j + Ä« + F« — 2RF 
C» 

' T + ^' 

6ubfiiluirt man bicfen SQBert^ in benjenigen von sio. L, fo ergibt fi^: 

C F 

Sin. L SS ^j; 

mib ba&er M = ^^iCg 

tDod etXoUit P befielt aud »icc ^ii))ttbei[at: 

1) bem @en7id)t ber ^ols' »»b jtie^eifimg iiebfl ben Serbiiibttiig6' 

(iücfen ber Sogen; 
P foH bad ®ewi^t einee JDttabratnietete beaei^neit) 

2) ber bcbingten ?)?robeIafl; 

3) bem ©ewi^te p' aUer bie Smifc^enräumc ou^fäSenbeti ©tüifC/ »ie bic 

3!ragringe , beren ^Scrbinbuncjöfitangen ic 

4) bem eifleucn ©ewi^t beS 53o9en3. 

2)er crfie Zi)di ift fomit gicicl) p e C, unb ber jmcite gleid) p' e C. 9[{?as5 ben 
britten Xiieil anbetrifft, fc ij^ bcf.innt, ba^ bie £)berflä(^e Z eineö fcld^en gelDeö in 
jiemlid^ annäbembem 9Serl)ältnif mit G F fleht; anberfeitd ift bei ben aufgeführten 
Srutfen M Oewic^t ber jene gelber aue füllenben %l)eiit felbft ber Ouerfd^nittö* 
flache S ber Sogen vrci>Drtional unb lapt fid) fcmit bejeic^nen burd^ (t F C), »obei 
i ein numcrif(^er (Soeffiaient bebeutet, ber febr wenig »on ber ßaSilW abweidet. 

IM ^etoi^t eine« gitpcifemen Sogend ifi giei^ feinem Dturfi^ftt S nut('^ 
tipliain mit feiner rclt{fi|irlen 8Ange L nnb bem Qkwi^t einee ütibihneter« ®uf « 
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eifcn, gtfid^ nmo Stil ^ie SAngje I* fm bei biefen fe^r fla^Kn ^gen na^)U 
mit C jufatnmen, fo baf man oI)ne cr^cblid^cn geiler ben »ierten Jl^dl t>on P 
buni C S X 7200 StÜ* bfitiiinm fann. Um inbeffen noc^ ci^ttgoc )u »erfaßten, 

fann man ffir aVe 9AIIf , t»o ba6 fBoE^AItnii ir M 0|ei4e (Uibt, itnt^ 

fe^c lumUffig angeben burd^: 

K X 7200 CS 

woHn K (in bö^ SSer^AIhtif jmifc^en ber Sänge eine^ So^cne tmb beffnt Seltne 

be^cidt^nenber (Soefftitent iß 3 für bad ^er^dltnip = 10/ n>el(|ca man gttoökn* 
li4 bei Qttfcifcrnen SMätm ongum^cn toiib K = 1/(138. 

gör ben SBert^ von P ergibt M fona^ fblgcnbe €Hfid^ungt 

P=speG4-p'6G4-tFG'^190DKSC..(S) 
6cftt »an bm 2>futf # tDd^en bic 9cflanbt^Ie be« 9»gcn0 anf ben Oiuibrati» 

M 

meter au0jul)alten ^aben ober-g- = U, \o mirb 

M = SH « . . . . (3) 

2)ur4 (Sinfe^en bcr burc^ bie ©letd^ungen unb (3) angegebenen SBert^e fflt 
P unb M in bie ©leid^ung (1) txl^üt man: 

[(p PO e + t F -h 7800 K S] f j -h F»] 
5 H = 2 .... (4) 

tb^nme ftd^ ein SBertf) für S ergibt : 

, (p 4- pO e -h t F ,5. 
. 9 — — g~||~p • • • • v**/ 



Um biefe Formel nim^enbbar ju mad^en, fo ift bie SJncjabe eined niimerifdjen 
SBert^ee für bie geu>o^nli^ a pxioxi gegebenen Koeffizienten p unb ^in^ 
uid^ienb. 

2)cr für i^erfc^iebenc aufgeführte Srücfen bered^nete 9Bertf) t>on w>o jcbeö* 
mal ber *4?feil bcö 55ogen6 nal)cju Vio feiner ®eJ)nc öudmad^t unb ein ^robe* 
gewi^t »ou 2(M) ^il. auf ben Ouabratmeter genommen »urbe, gibt eine WlitUU 
ja^I »on 25mm, b. l). bei bem ^^oIonceau'f<ibcn a3rü(fenfi)flem ift jeber Ouabrat* 
meter bed JDuerf^nitted ber ^ogen fa^ig^ einen S)ru(f von 2500000 ^iU, ober 
jeber fUuibrateentimeter einen folgen »on 250 Jltt. anlangen. (Sd ifl blefer 
aSertl »on H fOi €lu^eifen be^ £lua(itAi bered^net nnb fcml nad| ber 9ef4Kif' 
fenl^t bed SRateriatt att and^ in 9e|ug auf bie fonfligen UmfUUibe, toel^e auf 
bie Orärfe influiren, gewiffen Stobiitcalionen untern^orfen. gär bie »erf^i^enen 
SAIfe/ bie iid|^ barbieten f^nnen, «0gen bem (Eoefftiient H foigenbe 93ert^e bei« 
gelegt toerben: 
IBrü(!en , mlä^t feinen SibraÜPnen outfgefebt finb, 

I9ie @tege, ^quabufte }C. . • . U = 3,250000 JIU. bid 3,000000 
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9rÖ(f en mit einem 3o4c oitf %ttbmt^tn tiUt üm* 

munifationdf^Tafen .... H = 3/000000 . . • 9,750000 
Srücfen mit einem 2lod^e auf gropfn @trap(n imb 

im 3nnern ber €täbtc . . , H = 2,750000 . . . 2,500000 
eifenbat) nbrücfen mit einem 3oc^ . . H = 2,000000 . . . 1,750000 
^te ^ucrfi gefegten ^eit^e gelten für @u))oIofengui/ ttit na(^jle^nben fär 

^od)ofen9U§. 

gür meJ)rio(ä^iv3e Stütfen fönnen bie obigen 6oeftijienteii »etminbert »erben 
nadb ber Formel: 

n — 1 

— ^500000, 

IVO n bie Sn^o^I ber 2lo^e ober ©ewolbebcgen bejeidbnet. 

@d fei 3um Seifpiel eine @ifenbal)nbrü(fe mit 5 ^od^ctt Jtt Uam Wtb 
»erbe ba^u (Sit^olofenguf «ertoenbet/ fo iß SSSert^ von 

H = 3;000ooo — y 500000 = i^eooooo« 

gür bie S3rü(fe toon (5unbI)ofcn »urbe H = 2,350000 angenommen. 

2Ba0 ben SBert^ öon p anbetrift, fo I)ängt berfelbe Don ber S3ef(^affen^eit 
bed ^rücfenbobend unb ber Aiedbebecfung ab} bei b^t befie^enben Sriicfe ifi ber^ 
felbe in)if(^en 000 imb 650 StiL citt^aUm. 

Seifpiel. (Sd fei eine 9rü<(e fSu dne ^eerjhafe nil |ti»ct 3o4eii t>oii 
24 Slteter 6)wnn»eitt unb 8*/4 8ogenl^<^ onaulegen nnb bosu <liii)o(of(n0it0 
iu »cmenbeit. 
<Sd fei fernert 
c = 24 
F = 2,4 
e = 2/5 

p = 650 . • » . 

p'= 200 , 
l = 60 
K = 1,026 



H = 2,500000 = 2,750000 - ^ 
10er ffiert^ von S na(i) @(eid)uni) (5) iji fonÜ: 

(650-^200)2,5 4-60X2/4 nAmm-j 

^— ' 8 X 2,5(K)0()0 X 24 «aa"" 
C24)* + 4 C2i4j« -1/Ö6X7»0 



erndrunfl tcr ^afel 31. 

fUj. I. u. 2. 2lufri^ unb ©runbri^ mit t^etfweife abgesottenem S3oben. 
[%. Dtterf^nitt nat^ 2ime 1-^2. 

itg. SBertiwIer Tuxdi^dl^nUt emeö SBiberlancrö nac^ Si'ntc 3 — 4.. 
;tg. 5—11« jDetaiie ber oerfc^iebenen (Sifent^eitei aa0 loei^ieQ bie iS^rücfettbogea 
jitfammesgef^ ftnb. 
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Taf. 32, 33 , 34 n. 35« 

®ie ftorltegenbc 3J?afd[)fne, bcr franjofif^en 9?orbba^n angc^ßrenb, ijl nad^ 
bcm t)on 9?orT{6 in ^^l)ilat>clp^ia juerft cinflefül^rten B\)itimc mit aufcnliegcnbcn 
S^linbcrn erbaut — tm ^\)fUm, it?eld)c6 für bic Socomotben auf bcn neueren 
53oftnen »ielfiK^e 2lnn>enbung finbet. SDJan nimmt ganj rid^tlg an, bap bie ge* 
fröpften 9l(]^fen ber 3^riebraber mi)t nur ütel fc^wtcriger ^erjufteUen, fonbern anä) 
tveit e^er brechen/ ald bie bei ienem ©vf^^m^ loor^ommenben geraben ^d^fem SlUein 
bufd^ bic grope Entfernung ber an bcn Gttbcn bct Septem bcfefligten Jhtrbcbi von 
cfnonbct, {tnb bic Söffen oft fe^r {lofCm tSi^aHoncn ait«gcfc|t. 3ntniev]^in obcc 
ifk bic (Sonflntftion bicfci litt von So^puiptivcn cinfa^cr tXi bic bcr onbcm, imb 
fd^on bicfci Umfianbed »cgcn cm)^fc^(cn0t9crt[^. 

(^ine bcr befouberniSigcnffbaftcn biefet neuen Socomotiomafd^inen liegt in ber 
großen Sdnge bed Jteffeld/ »>obur(| eine groperc ^tk^H&ä^t erbattcn unb bie Wla* 
f(i^inc in bcn (Stanb gefegt wirb, allen S3ebingungen , in Sejug auf bie mf(ä^ie* 
bcnen ©cfdiitnnbigfeiten, mit ^ütfe bcr »crauberlicben Srpanfion entfpred)en ju 
fonnen. 2)ie (Jrfparni^ an Brennmaterial bei berfclben \fi ebenfaUö betrdc^tlid^ j 
benn man fd)ä^t bie ^Temperatur ber l)ci^ert Suft, »cld^e in baö »Kamin entweid^t, 
bei .ßeffeln »on 2",70 Sänge auf 900% bagegen bei foId)en t>pn S-^JO blop auf 500». 
(5ö »erben baljer bei bicfen 400" mel)r jur Dampfbilbung benuut, bie bei furjen 
Ueffeln rein !»cr(orcn ge^en. Diefe bebeutenbe Sänge würbe burd^ eine ^^erfe^ung 
bcr ^intern fl^fc unmittelbar vor bcn 9eucrfaf)en, nad^ einer bcr ncucrn von 
6tc))Wfon gemadbtcn (Sinri^tungcn, crmi5gli^ct 

!X>{c auf bcr inncm Seite bcr (S^Iinbcr f^iidotbcn iDonqiff^icbcr/ foioic bic 
©peifepumpcn/ locrbcnbutd^ ein ^reideijentrif in Bewegung gcfc^ bc6 derin(|eii 
^ubed loegcn »ar man gcndt^igt/ bicfen fßumpcn einen sicmli^ (jrofctt ll)ttt4« 
meffcr 0cben. 



Digitized by Google 



— 109 — 

l^ittfe dm^ mit bem 6$ic(c( bce S>mn)»fw|rtf Ut Seiilttbtms lic^ciibeii ^cM» 

JDie ^Ö^c bcr Socomotbe unb i^rcd Äamtn3 ifl kbeutcnb fletncr atd bei bcit 
gett>5^nlid[)en SRafd^inen biefer Srt^ ein Umfianb/ toel^et bie ^^ki^icriflliitcii bftni 
Sau ^ A6n bk lOolf^it ge^en Jhmfibauiett »eminbcst 

Sefc^r ci'bung bcr Cocotnotiöe. 

^euctfafleu unb Oiofi. — SBie bei ben mcificn ?ocomotben, fo ifl au(^ 
\)kx bcr »ietccfigc gcuctfaficn A au5 ftarfcn üb« einanbct gcnictctcti Stnp^tx* 
pUMm a t>on 15 M6 16 !D^iaim. 2)icfe dufommengefe^t} bie (Seite, in »ei^er bie 
jteffelro^rm ouAIastfen/ ^dt btd 25 Wt&äm. ^Dicfrc itafien ^at cHie Umpaung 
0»^ (Sifen^fotten b, wcUljc mit mefilngeiim 9Kclctt e in glei4)f6nniget Entfernung 
»911 0'/OW, unb witer^ biti# bü SSinCrliUlife d mit ifncm Mrbimbm ünb. 
üuf biefe SBeife finbct fi^ bcr 9«iecfa^m «tf anm 6citftt »oit SBtoffnr umgeben/ 
mlä^ti alle i^on bemfelben audge^enbe SB Arme aufnehmen muf. 2)eT angec^ebene 
3n>ir^enraum von 0"'/090 barf ni^t üeiner genommen werben/ inbem fonft bei 
ju rof^er !Dam))f^)robuftion bie SQßdnbe a rot^glüI)enb »erben, eine fünfili(^c (Sr* 
^o^ung bed 2ßajTerftantcö jur ^orge I)aben unb fogar eine (Srplofion üerurfa^cn 
fönnten. Unten an ben beiben Seiten bcö geuerfnftenö finb bie @ntlel)rung0* 
^abnen B* angebracht, n>eld()e ber p()rer mittelfi einem an bie6tangeq> geftecften 
Sd^Iüffel offnen fann. 

2) ic Äupferplatte , ttJelc^e bie obere €cite bed ^«uerfaiien« f^lie^t unb fe^r 
grofen Drucf audjubalten ^at, ift an bie übergelegten eifernen ^üge B mittelfl 
^d^raubenbo()en befeftigt. <£>ae @^dr(o^ G, bur^ toel^ed M Brennmaterial 
auf ben 9loft geworfen wirb, fonn buid^ bie IDoppelt^dre e gef^Ioffen meibcn, 
beren oberer au« einem (SifenUe^e e" befiel^enbcr vjtü bie ^iomme ober ben 
9lau4 nicbersttfi^Iogcn IDer aug 16 gcMmicbeten StAben D Befiebenbe 9to{l 
ifi im untern ^eite bed Seuecfaflend angebra^t/ bie 6t&be liegen auf einem i^ier« 
ecfigcn eifernen SRa^men f, unb biefer ift an bem Äußern Äapen befeftigt. 3)ie 

4 u. 5 geigen , baf bie jwifd^en ben 9{ofißäben gebilbeten Sücfen ben großem 
ber ganzen ^T^oftflad^e ou^ma^j ba# btertn befle^nbe SSer^&itnii fofl fp&Ut 
audeinanber gefegt werben. 

Um bad Dieinigen bed geuerfafleu^ ju erleicl)tern r finben fid^ in ben @(fett 
bcffclben »ier burc^ ©cwinbejapfen r' üerfd^lojfene ^ödjer/ Weld&e beim Steinigen 
unb Slu^fpulen bcö 9iofte0 geöffnet werben. 

3) omp f feffel. — Der eigentliche 3)ampffeffel ifi ein au$ brei iX^eilen ju* 
fommengefe^ter ß^i^nber auö (Sifenbled^ £, auf ber einen Seite an ben $euer« 
{afien, auf ber anbcm an bie Stou^fammer mittelfl 2Bin!e({id(!en g feügenielet. 
66 ent^ berfelbe 125 9t6fim au6 9ReffmgbIe(ih F, bur4 tveld^e glommen, 
9Mb »nb iHfc ^fi fMmen unb auf biefe SBeife bog im Steffel befinbli^e unb 
bie Sld^ren umgebenbe SBaffer am» 6ieben bringen. Sei ^tnU^U^ta 9t9fy«n^ 
bomyffeiRcIn (at Semaitre bie Scobo^tvng gemalt ^ baf bie glömme Aon beim 
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iSIntritt in S^tcntrSlfill/ vngea^fct M s^fen 2)iir^fff(t4 (8 (Senjt^etcr) 

@tetnfo^Ien ging oid locniger taf^ twn 6tottett atd bfeji bei fiocMtotitxtt bcr 

gaÜ »nr, fo ba^ man kKOiid fdififfeit tmn, eö feien »tefmel^r bie 2)imenfiott«n 
btd ^euer^eerbe« gtöfcc oit|mie|fiiim/ um H^gew^j^t«! tBirf uitgcii f incr flf^lfem 

^«jfläd^e hervorbringen ?u Fonnen. 

2)tc^ SSerbinbung biefet Stohren mit bem %mv' unb bcm Slau^fafien ift mif 
bte am 'gen?ohn(id)ften tjorfommenbe 2lrt, befief)enb im ©iiitreiben eincö lueuig 
fonifd^en ©taljlringcö h in bie 5Hünbungen ber S^iö^re unb burd^ nad^f)erigc3 
Söerftemmen ber Settern bettjerffteüigt. §Iufer ber baburd) j^ergeftcHten ffierbinbung 
ber .Sfeffeüüänbe flnb biefe noc^ bur(^ befonbcre an bie SBinfelflücfe i bcfefHflte 
Sifcnftangen G jufammcngc^aUen. 2)icfelbe 93orric^tung »urbe im Snnem 
S)ome« H ongebra^t/ tvofelbjl bie Cluerflangen G' toA Q* IM Seta^en ^ 

IDe( ifl mid ber SeiUtngenmg heicr ^eitentoAnbe b be0 fetteifafif n6 
onb einer {iigcfiigten »terten ffionb j geHIbet/ ttel^ fi^ gegen eine 6))i$e |u 
i^rretnigen ttnb in ben $ugen bttr(% aufgenietete breite fS^inHlfÜiät k mit einanber 
»erbunben finb. Stuf biefem 2)ome flnb bie 6id)ert)eitöa^>^arate plofirt unb onf 
ber einen €eite ^at berfelbe ein äJtanndloc^, bur<^ mU^e^ bie in feinem 3nnern 
»erwenbcten «Htücfe ^ineingebra^t itJurben (9^\(\. 1). 

S3ci ben einen mö^ biefem <S#nne auf ter franjofifd^en 9?orbbal)n funftton? 
nirenben Socomotit^en fiub ber Mc^el E, ber obere 2:^eit be3 'Jeuerfaftenö biö ?ur 
©röcfe beö SD'^af^inenfitfiTerÖ unb ber 2)om H in einiger (Entfernung mit f(i)ma(en 
beinernen !Dauben J umgeben, tvelä^t biefeiben t>or bem Grinflup ber auf ern falten 
iiuft f^ü(jeuj anbcrc Ü)iafd^inen, »ie bie tjorüegenbe , haben auperbem bei ben 
beiben legten Xi)iikn noä^ eine Um^üflung oud Sifenblec^ unb ber jtt)if(|)en biefer 
unb ber ^^(aemen ISinn^anbvng befinblid^e Staum Vjjt mit biifem gü^tud^ audgefiUIt 
Um bie SRafd^ine in größter 9teinli^!eit erholten jn fSnnen , finb iene iDonben 

poübttm Sla^agonilfoli gefertigt nnb mit mefüngenen 9Anbem m {ufammen« 
gehalten. 

!Rau^fammer unb Aamin. — IDen t)orbern ^^eil ber Socomotive bilbet 
bie Sftaud^fammer k aud jttfommengenicteten (lifenblcd)tafeln l bejle^b. S)iefelbe 
fi^Ii^pt blo^ bie iDampffammern ein ; bie beiben (Svlinber bagegen liegen außerhalb 
unb ftnb ebenfaflS mit einem .^cljmantel J' umgeben. 2)ie ^on aüen Seiten »er* 
fd)loffene 9iaud)fammer bat b{of in ber l)intern 2öanb eine 2)oppelti)üre L, tt^Ciä^e 
bie Unterfucbung von jener unb bie Steinigung ber ^effelrö^ren gefiattet. iDie 
Seitentt>5nbe ber Dtau^fammer, an n?elct)en bie jum Wegräumen ber Steine ic. 
ab ben Schienen bienlict)cn ^afen A" befeftigt fmb, biegen fid) oberI}aIb jufam* 
men unb tragen baö runbe J^amin M au6 (Sifenblec^. !Der obere trid^terformtg 
erweiterte Zl)til n, fo »ie bie SSerjierung gegen trnten beßel^en aud 5Keffing. 
!S)a{felbe ifi fmier mit einem ranben 3>e<M P «erfel)en , ml^tx gefd^Ioffen tt>irb/ 
wenn bie 9^af4ine ni^t arbeitet nnb im entgegcngefr^ten ^aU »on ^onb mittdll 
einer Stange mfqßtCfipt tverbcn ftenn. - ^Die $69e bed Stmün^, burdb bie über 
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Me 8oiii ftclmictt Amt^oKlcii t^bingt/ hnnH nf^t feite tieiwimiieii tm* 
Un, 1SM !&atil)»ffntwti^d#f01^ «kr M fbgcitaimte »flnbct rtcn* 

im 6^0riifleiit tmb cracugt ^«r cineii fi|t Mm IftttfUU^ Bi>0- SKoti 
wirb (ei^t dnfc^n, baf burd) Wnbrtn^ung dner ^a|>pe an Ut ^D^önbun^ b(d 
9la^o^r(d/ ber 3«9/ fo inSntcnjttAt beö gcuerd im ^erbc nac^ 8fbibrfhi# 
recjeln iräre; eine fol^e SSom^timg finbet ft^ ongetoo^t luib beten ^ 
((i^rei&ung foQ nad^folgen. 

3n bcr ©eitenmanb ber jRaud^fammcr bcfinbet fi^ e(ne Dcffnung g', burc^ 
»el^e n5tf}ij;enfaU6 falte l^uft in jene eintreten fann. ßn biefem 3"-^^^»-' ift bic# 
fclbe mit einem Schieber »ecfe^en, u>elcber, jtoifc^cn ben ßciften b* bme^liä), 
burc^ 2)refjunfl ber «Stange i* nad) ^Belieben geöffnet ttjerben fann. 3" biefem 
3n>etfe trägt bicfelbe ein fleineö Sdimungrab unb liegt in brei gagern j', »on 
ben ba6 Se$te eine ©^raubenmuUer bilbet^ fo bap bie 6tange unb ber an ber« 
fe(6en befeftigte (Schiebet bei jfSbtt 2)re^ung «0t« ober liUMKtö ge^n mu^en. 
^iefe Soni^tung finbet man nur «ntvmigeii SoeomotfiMn «nb e0 wMfit biefelbe 
beinol^ ott flbrcPfjtg erf^einen. 

6iöbef^e{t$a)»)>araU. — 3^ SocomoHbe iH mit stvei ®i4<>l^ii^bcitt{Un 
mfe^en, mlüft mtfangd an beliebigen ©teilen bed ^ampfraumcg angebra^t »ur» 
ben; fpfiter J)at man eingefe^en/ bap ber etgentltd)e $(a$ für biefelben über bcm 
i^euerfaf^en unb an ber 9taud^!ammer fei; eineffeild um bie fidtffie Spannung 
beö 2)ampfe0, anberfeitö biejenige in ben (£v?tinbern unterfu^en ju fönncn. Sin 
ber vorliegcnben 2)iafd)ine, bei tt?e(c^er ber 2)ampfregulator ober (Jinlapf^iebcr 
über bcm (^euerf Giften liegt/ U^urben beibe Sßentile ebenfalls über bcrafelben unb 
jwar auf bem 2)ome felbft angebracht. 2)ie gig. 3, 7 u. 11 jeigcn beutficb^ wie 
bie beiben ^egcbentitc N unb N', fon?ie bie I)am^)fpfeife 0 in einem einzigen 
wnben Äafien eingefc^Ioffen fmb. 2)ie 58ewegli(i^feit ber 9)?af(hine geflattet bie 
Knwenbung mi @cn>id^ten niä^t, n^ep^alb man genot^igt ift/ ben ©egenbrucf 
auf bie 9nttile bm# eine in bem ftA|U^ ongebro^te imb m llnbe be0 
6* loiffeiAe ©^iralfebcf audjuüben^ beren Sttaft bin^ 6(|taube P 
geregelt unb bttt^ einen Seiger auf dner an ber KufenfHte be6 St&ftfyn)^ d* 
^onbcnen Scale angegeben wirb. 

Buia^f^ieber ober 3)am^freguIator. — SBie fc^on bemerft, beftnbet 
M berfette im {Dompfraume H über bem ^euerfafien; er befielt in einer t)ier^ 
erflgen bronjenen platte P (gig. 3, 12 u. 13) mit einer einzigen Ceffnung unb iil 
auf ber gldd^e Q »erfc^iebbar, mlä^e bie SWünbung be« !Dampfro^rd R bilbet. 
35er »orbere !j;^eil biefe« 9lo^re6 ift au« jwei 6tu(fen jufammengefe^t, «on benen . 
bad untere burd) bie Oucrfian^e y an bie (Seiteniränbe teö "fjorne« fefti^emad)t 
unb rücfmdrtö gebogen ift, um baö ^upferrol)r IV oon i]lei(J)er Sßeite aufjuuel)men. 
(Sd leitet biefed ben IDampf längö be6 ^effelö in bie boppelarmige 9iöl)re R', bur(h 
tt>eld)e ber 3)ampf in bie ß^linber üertl^eilt wirb. 2)ie beiben 9i6l)ren R unb R' 
finb burd^ ba^ boppelt foni/d^ eingelöt^ete 6tU(f aud ^^effing S mit einanber 
berbunben. 

IDit Sfctifolben^egung be« IDampff^iebcie P t»iib bewfelben bur^ ^el^ung 
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Ut auf ber 94f( r iefefttglcn StxiM T M^MiL IDte ll^fe fl^t cinofeitt 
bui^ bie 6to)}fbäd^f( s unb liegt mU i^rtm anbcnt (Snbe in einem 9(nfa$e ber 
gio^re R; jic tfi mit einem Heinen ^cbel t »erfe^cn unb burd^ bie ©tange u mit 
bem 6d^ieber P in SJerbinbung %thxaä)t, miäft burdb ben 2)rud be« IDampfed, 
fotrie burd^ einen ottffltfc^rattbttn £Mim\it%d z an ba SD^dnbung Q aniuUegoi 
gen^t^igt iji. 

3)ampfci?Iinber unb beren Äolben. — Hu« ber oben ertoAl^nten bop* 
iJetarmigen 9lö^rc R* gelangt ber 2)ctmvf pierfi in bie Datn^ffammcr ü, njo fid^ 
ber mit ^mi Deffnungcn »erfel)cne (Srpanfion6fc^iebcr V befint)et; üon t)ier au3 
fhomt berfelbc in eine jnjeite Cammer U' unb wirb bafelbft obn?ed)feInb tiuxd) bie 
Äanalc v unb v' auf bie beiben Seiten be« ,ßo(ben6 ^jerttjeilt, um na^ »oUcnbe* • 
tet 3lrbeit burc^ bie Ceffnung x in baß itamiu ju entweichen. 

2)ic (Ivlinber A' fmb aufer^alb ber SKafc^ine ongebra^t unb an bie inmen* 
bigen Sängenf^icnen X' befcfligt; i^r innerer 2)ur^mefTer betragt O^/SeOj fie 
be^etien aud einem 6tü(fe mit ben ©intrittööffnungen unb ftnb auf ber einen 
Seite burd) ben aufgefci^raubten Decfel h', ml^tx ben (Eingang bed j^olbend C 
geltet, verfc^loffen. 

*Die üertifal gefieüten ®(^ieber geiva^ren ben 53ortf)eil, ba^ bie UJerrid^tungen 
3ur i02itt^eilung ber Bewegung einfädlet gemad^t n>erbcn !önnen$ ed ift biefer 
Urnffonb befonbcTd gün{)ig bei Waßinen mit ge!rö))fiten Sriebad^fen imb intoenbig 
(iegenbcn C^Iinbemi um fo »cnigcr aber bei »ofttegenber SRaf^ine/ loo bie Sei« 
trnigen 9on ben 64iebern bi0 }ttm ®^({nber ti^i$ i^ng toerben unb bepwegen 
bei lebem ^i^Hengang mebtere SUei 2)amyf vetn verloren geten. 

S){e onbere 6eUe .ber tS^Iinber loiib ebenfalls bur^ einen IDetfel D' 
ftioffen; t$ ift berfelbe febot ^ ^on Keinerm ibur^meffer al$ ber vmferge^enbe 

unb enthält bic ©to^fbüd^fe für ben JDurcfegang ber Äolbenflangc E'. 3)iefe be* ' 
ftc\)t gemö^nlidb aud <Btai}l, ifl genau abgebre^t unb fottjol im Äolben alö in ber 
SKuffe bee ©leitftücfeö F' mit einem Äeile befefiigt. 3)a0 Se^tere, n)eld^)ed mit 

jwci einf5cfaljten SRefftngfiücfen burdt) ben S3oIjen r' (^ig. 6) mbunben ift, gleitet 
äivifcfcen ben bcitcn f>orijontafen (2tal)If^icnen a', wdäjc nneberum an jivei auf 
einanfcer liegenfceu 8d)ienen nüttelft t^erfeuften ecbraubcn befeftigt fmb. 3)ie eine 
berfelben beftel)t au3 ^oU , bie anbere auß ©u^eifen unb iji an bem dupetn 
JRa^men bcö ©efteüeö feftgefdjraubt. 

Steuerung unb »er anberlic^e Stbfperrung. — Die äupere t>on ben 
beiben alö ein 6tii(f gegoffenen !Dampffammcrn ü unb U' n)irb burc^ ben SDecfel b' 
^crmetifc^ i^er)'d)Iof[eni fie ^>at ferner ^mi ©topfbud^fen c' unb imi .^ülfen d', 
n)el^e legtern burdb ^^taubenjapfen mfi^toffen unb mit Sd^mier^^nen s' 
fe^en ftnb. HOe biefe Steile ftnb fo eingeri^tet, baf bie ®tange e' unb P bed 
Steuerung« » unb «bfiperrung^f^iebcrd M i» boviaontoler Stiftung bewegen 
müffen. !^{e erfiere e' wirb m einer crientrifi^ Sdbeibe H', bie anbere f «on 
berjenigen H* in Bewegung gefegt; mef^ngene Spangen I' unb 1* umfi^Iiefeii 
biefelben unb bicnen )ur Hufhabme ber vnfcbiebenen Stangen unb ^ebeC/ i9eUb< 
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Ue*s»r'6tä»fitimi HbfjMifitiig imft ItUbtungdmAtiberung ndtl^igc Qoni^^timg 
Mlböu 

Od ber »Mfcgenben Staf^bie »ui^ bad ®on}ett5a4*fj^ Softem für «er« 
ftnbcrlite (SK)Nm(ioii in Knurnibimg gciro^t; teilest bo0fc((<: 1) in einem 
Honaenen bcn (id^fr gebrdud^Ii^ A^nlU^ Gteuenniglfi^iebcT töel^cr «er« 

m5ge feiner t^orm bei einfo^ ^in ^ unb ^erbekoegung augleidb eine conflante 
llbft)etrung bewirft; 2) einem jweiten Ä^nlicj^en @d^iebcc V, mlä^tx fid^ auf ber 
3»ifc^entt)anb h' bewegt unD bfffen jttei Oeffnungcn sufammen ben JDuerfxinitt 
einer ber Sintrittdöffnungcn v \i. bed Svlinberö aii6mQd)en; bie Oeffnungen 
im S^ieber felbfi ftnb bagegen etwad größer. (SxWt nun biefer ©diiebcr V eine 
alternative Bewegung , fo wirb berfetbe bie Sö^er abwcd^felnb offnen unb ücr* 
[erliefen, unb verdnbert man bie ©(^ublönge, fo mu^ ber I)ampf früher ober 
fpdter eintreten. Sol^e 93eränberungen f6nnen t)orgenommen Werben mit .^ülfe 
U^^htli K' ($ig. 3)/ welker mit bem @rpanftonöfd)ieber in ^erbinbung fie^t; 
etf berfelbe mit einem 6(i^Ii^e unb bem barin «erfc^iebboren 3apfen j' «erfeben, 
weiter am (Snbe ber 64ieberflange befefligt ifi unb m bem SRafiiinenfu^rer 
mittdü bei 0riffe0 L* ($ig. 1.) ^d^er ober niebriger gefleOt nnb fomit bie Mbfpn^ 
ntng no^ Mieben tMrAnberi toerben fann. 

' (Sin onbercl S^flem für «erAnberlid^ 9bA»errttng ifl M bei ben von Ho»« 
confhtiirten 8ocomoti\}en angewenbete t)on ^elpe$ ($ig. 8). Sie bei bem ^ou 
^ergebenben finben jtc^ au4> f^in sn>ci nebeneinanber gefteüte ©lieber / bie iebod) 
auf anbere SCBeife in Bewegung gefegt werben. !Der @rfinber benu^t )u biefem 
3wecfe eine befonbere er^entrifc^e @d^eibe A*, beren @<)ange a* mit einem furjen 
Sirm H' i^erfcf)en unb in bad auöQefd)Ii^te um ben feften ^unft b* beWeq(id)e 
©tu(f C* eingebangt ifl. 3n e* öerbinbet fid) baöfelbe mit ber ©tange D% weld)e 
Wieberum ber in einer @to^)fbüd^fe c', einer ^ülfe d' unb bem ?ager g' gleitenben 
©^iebetftange f* bie alternatioe Bewegung beibringt. 2)urd^ biefc 93orrid)tung 
ift eine 33eränberung ber 3tbfperrung üon Vs biö be^ Äolbcnbube« mögli(^ 
gemalt/ wo für ben legten galt ber 3^fen ber am @nbe ber ©tange bed 
(Srjentrif» in bem ermeiterien Sbeiie bei audgef(^li^ten Rebell i)^ieft imb in 
$oIge beffen Mne Hbfimmng bemirfen fann. 9ci einer (StNinnung bee IDomyfel 
m 4 il(mo0)>|Aren gewA^rt eine llbf^»eming erfl no^ V« ^ itolbenbnbel feinen 
Sorliett mel^r; ebenfo tmrotbfom m^^te tt fein/ weniger S>am)»f ad '/s 
»om 3nba(t bei (Ei^Iinberl einfhrdmen )u laffen, inbem ber geringe Dmä am tfnbe 
iebel Äolbengange« Unregelmäiigfeiten in ber rotirenben 53ewegung »erur* 
fad)en müpte. di bürfte fona^ bad fo eben bef(^riebene <B^^m ald für aQe ^dde 
bienli^, betrautet werben. 2)ie SSeränberung ber 5lbfperrung ober bie 93erfe^ung 
be^ 3fl^fe" 9pfci)tcf)t auf ätjnlidbe 2ßcife, wie bei ber bcfd^riebenen Socomotioe : 
nämU(^ burd^ bie vom ^(a^e be« ?ocomotiyfü{)rerä au6gel)enbe 6tange E% wel^c 
bur^ bie ^ebeberbinbung F» unb G* auf baö Önbe ober ben 3^Pfen h* bcö 
Slrmeö B* wirfen Fann. ll)ie auperfic Stellung biefer JX^eile unb beS ©d^ieber« 
würbe in gig. 8 mit punftirten Linien angebeutet. 2)ie gig. 9 u. 10 geben in 
geometrif^en Skiffen ein »erglei^nbed ^Ub ber beiben fo eben erildrten @9{leme 
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fftc matibcrli^e Wm^t^ M Mm Mrate« Me Mm v bif «intHtü^ff« 
nimgeti unb befinbrn jldb in ditrr boit itoCbettl^itbe mtf^rc^enben 6teVuna «mi 
cbianber/ tvelii^ ^dnge {e in 10 !£b(((e 1, 2/ 3/ 1 f. f. einget^eilt bie b(u 

ben erflen berfelben fjaben »ifberum 8 Unterabtl^eidmgen V, 1', y, A* k. SQ3ad 
»on be| Seftimmunß ber Sumn b(6 ciiwn 6iHlciii4 fl^fogt k9iib# jinbet ou^ bei 
bem onbern feine Slnmcnbung. 

2)ie oberfte Gurt^e i* j* k* bejeid^net beti Sauf beö ©tcuerun^^dfc^icberö mit 
Vs Slbfperrung burc^ Ueberbtcfunq, njobei bct ©dbieber für einen 93orf(^ub cS3or# 
ei(en) üon V/2 SRillim. geftetit ift. 3)ie Sinie l' m» n', mit ber vorigen ibentifc^, 
giebt bie Siücfberoegung bcö @(!^ieber6 an. 2)ie Sinie 0* p* q* r*, mläjt txn 
fdbattirten Zi}dl umfaßt/ bejeic^net bie Bewegung be^ (Srpanftondf^iebetd/ mcnn 
berfelbe für bie größte IDampfeinMmung ob« f&riete übfpmung regulitt ifi, 
»ogegen bie Sinie 0 biejenige für M OHnfamnn bcr !DaiiilHf(nlN0«ung 
9bct bie Uixi^fU Sbf^cmmg unb bit ^fe t* u* v* bie cntfpn^b^ MSbtm* 
gitii0 be0 Gcbicberft anbettle. SHc $tiii!tc unb ünb fomU bie 9feii)m« 
ittif^en ml^tn bie <Sr)Mmfion Mr Anbert toeibrn fann*). 

SQ3ie fd^on bemerft, werben bie »erf^iebenen bie (Steuerung unb llbf<)eming 
bett>trfenben Zl^ciit burd) bie beiben (St^ttiH B* unb H* ber ^iebad^fe in 
tigfeit gefegt. !Dcr $Ring I' bf6 crflern nimmt in einem befonbem (Sinf^nitte bie 
6tange X auf, ipclc^e bafelbft mit t)erfenften S^^ieten befefiigt unb am anbcrn @nbe 
mit einernte oberti S^Pffn unter bem 9?amen <Stepl)enfon'fcl)e (Joulif[e befann« 
ten Stücfei^ k' umfaffenben @abel \)erfi't)en ift. JDiefeö Stücf ifi in gig. U in 
gröperm a}?aöf!abe gcjeic^netj beflef)t auö jwei fdjmiebeifernen bur^ vterecfige 
ftarfe £luerftiicfe mit einanber t)erbmibenen @d}ienen / bie an ber inhern Seite mit 
breiten SRinnen )ur ^tufnabme be6 ®(eitfiö(fed 1^ t^erfef^en ftnb, mit welligem bad 
Ühibe ber Stange e' be0 6teitefungdf(^ieber$ mbunben i^ Hu ben äugern Seiten 
bot M k' ar»eldai>fen|^aaie n' unb 0', an iM^be bif <Mebi bei beiben 
tSrsentrifflangen X unb Ii' anbAngcn; ein britter lAntOEcr 3co^ y' ift nrit be« 
Qi^ be« jkbeie p' gufownengefigt unb bicfcc fielt wiibcnnn mit einem auf bei 

befefiigten {Weiten ^ebel q' in 9)erbinbung. ü^iefelbe SßeOc trAgt an bem 9xm 
t* ein Qegengetoidbt von 70 Jtil., n>e[(^ed bie )ur Starfc^änbenmg erforberücben ^t* 
Regungen erteiltem f^ilft. Die le^tem werben mittelfi ber großen dugf^^mge t' unb 
bem ju biefem S^erfe baran befeftigten ^anb!)ebcl u' (gig. I.) bewirft. SÄittelfl 
biefer 3ufö»ni«enfe^ung ifi cö ein Seic^teö, baS ©leitfJücf l' ju beben ober nieber« 
julaffen unb babur^ eine vJ^'Ö'i«^« entgegengefeßte S3en)egung Ui Steuerung«* 
fc^iebtrö unb fo(glid) ber ganjen 3)?af^ine bcit'^^ijiifu^rfn- '^^^ ^anbt)abe bed 
^ebeI3 U', »reifer bie Steuerung regiert, foioie biejenige beö für bie SIbfperrung 
bienenben v^ebelö V, fmb mit geberu x" »erfeben, mli)i baö Sinf läppen ber 
lAngd jenen .^ebeln ^inunterge^enben S)>errftangen v" in ben boppelgeaa^nten 
Bogen Y bcwbfett. 4Bi ift leUbt su erfe^en, baf in bei Beicbnung bie igage bet 



•) Sic gemetvlfil^c SffUauwns lee tMcfnlMeiai Cmms giliK iritlier tUlU mt, H f%m 
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MTf^uWw» SIfIk Ii« Oetoeeung n(4 iwmArt« kbfaiQt unb boi fi^ ba« eMU 
fUfat 1' im obtm SMlc bcr (Eoulifii k' bnocgt^ fAr bie SlfiifwfirilbetDedttng »itb 
bei $111111 y* p^ftHim mb bk «nf bm.imlfm bff^totttfTe 9itfeÄc6tanse 
M' bc# iSx^aMB B* Maut fobann bcr €iaii0e e' bc« @reuerungdf(biebci0 eine 
ber frühem gerobe entgegeitgefebie Bewegung bei itnb |HMt in $^ge bet afi^en« 
fciligcn @tcatm9 ber eraentrifc^en Scheiden H' unb H*. 

Serdnberlidbe ßntwei^ung be6 !£)am^fed. SBenn auf ber einen 
6ette bie 3}?enge be« jiifirßmenben CDanMjfe« »on bem 3Rafd^inenfüI)rer geregelt 
»erben fann, fo ftd)t anberöfeitö «benfaU* in beffen 3Ra^t, bie (5nttt>eid)img 
bedfelben gu öermel)ren ober ju »erminbem, «m ben 3ug i»« Äamin leguliren 
unb babur^ eine me^r ober weniger lebtjafte 5]erbrennung üu bcwirfcn. 

'X>a^ bei ?lntt>enbung einer fol(^en SSonidjtung beinnl)e cbenfo SSort^eile ju 
erhalten jinb^ toie bur^ bie »eränberlid^ Qipan^on, wirb man jugebcn; befon>« 
berd mil Riebet no^ bie obere JtaminHoppe unb ber Suftf(^ieber an ber @eite ber 
Stoi^IiUMKr bom^t »erben Nmien: freilicb iß bie jn^etfma^ige .^anb^abung bcr 
»erf^iebenen iene Dbcrationen be»irfeaben bie ^au)»tfa^ babei, nnlb i# 
ift Uitet boR (gO^iitt Si^tigYeit , inteBfoenic» uib »obl imicRi4i(i<n SRAWnen« 
f9(mn bie {etaft clne0 f» fombliiinim itnb cni)»finb(id|KR Ubbosaiei su Aber« 
0iben. 

^ie Sig. 1 u. 3 jeigen bie SBorri^tung/ mittelf) melcber bie ^ampfentmeic^ung 
regulirt tt>irb. @d befiebt felbige aud s^ei auf ben ^(^fen j' befefligten StUtifSfm 
wel^e mit ^ü(fe ber langen »on ben Sagern j' getragenen Stange z' gegen ober 
öon einander bewegt »erben fonnen. Dur^ JDre^ung be6 mit einer ©d)raubc 
»erfe^enen €d)irungrdbd^en0 i' [c^iebt man bie 6tange t>or* ober rürfwdrtö unb 
bre^t fomit bie Jturbel h', bie auf bcr Sljfcfe y' ber einen i?(appe fef^fi^t. Um 
ber anbern 5(d^fe y' eine entgegcngefc&te ©ewegung ju geben , i)at man biefelb« 
mit ber erfiern burc^ ein gejaljnted Segment in SSerbinbung gebradjt. 

6))eifepumpen. Sie oben gezeigt würbe/ werben bie .Kolben ber Speife« 
bumpen unmittelbar von ben erjentrifd^en S^eiben H* auf in Bewegung gefegt 
uKb Htm mit febt furaem i^ube, wocmiS Ü4» eine beDenlenlbe SBcrminberung btr 
(Befttoiitbigfeit ergibt, bie bei gemiffen fDtaWnen/ mo bie Mbenflonoe an bie 
ihnbelftonee gefubbctt ip> oft }ienli4 i|t Ski« 0ef4ioin(bigfeit«Mr^4(inif bet 
6beif0ii«9enlblben foltbcr ^iVbm an ber Dorliegenben jMII M tt>ie 13: 56. Wt 
bftn 6tiefe( P' biefer $ttniben tturbe eine breite platte gegoffen, bie an ben 
innem 9iabmen ber Socomotit>e befefiigt ifi. !£)er itolben R' aud 8ronae b&ngt 
burd^ bie ßa(^e f4)miebeifeme 6tange S' mit bem Srjentrif H' aufammen unb ift 
an biefcm burd) einen Soljen befefiigt. Die Äugcbentile ber ^Pumpen ftnb in ben 
betbcn brcnjenen S3üct)fen b' entbalten. 1)urd) bie fupfernen Seitenro^ren V 
wirb baö Sßaffer auö bem 2;enber ben pumpen jugefü^rt/ wogegen bie obern 
3iö^ren baöfelbe in ben Mi^ti leiten. 

3)ie gtg- 3 u. 4 erflären bie SSerbinbung ber Soeomotive mit bem ^lenber, 
befiel^enb in einem fiarfen eifernen ^acfen mit ®xi\\, weld^er bur(^ ben S3oIjen 
, c" mit ber 8ocomotit)e »erbunben unb oon einer pa^gdngigen ©^raube d» bur^j* 
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bf 11110(11 ift, ^ jl4 tMam mit ciiicm a^fnl^m om S^enbcr »oiioMiMiciibcii 

9t Aber unb H^fett. 2)ie gerammten Steife ber !D{af<]^me tociben i»en 
fe46 9läbcrn/ jwci grcpen unb t>ier fleincn »on ß(eid)cm 2>ut^me|fcr getrafl^n. 
JDic crflen ü* finb auö 2)reicrfcn »on SBinWeifen d» jufaminengcfföt, über bcren 
äußern Umfatn^ ein eiferner JRing getrieben unb an bicfelben genietet ifi. ^ernad^ 
tt)irb bic mit einem jur SlufnaNe beö v^iirbelvipfcn^J bejümmten Sluge verfe^enc 
SRabc baran gcy30tTcn, n>eld)e mit jenem erjentril'c^en S^^Jff" ^^^^ Kurbel für bie 
gro0e *4^läuclftange ß' teö Äolben »bilbet. ^nx ajoüenbung bed 9labe« bient ein 
jiüeiter mit fRanb mfel)ener Üling, ber fogenannte 2;\)re, welcher unmittelbar mit 
bcn 6^iencn in S3erül)rung fommt unb in bcr 2Ritte 50 -Düflim. 2)i(fe Ijat. 

2>ie gefd^miebete unb bui4)kMg runbe Zxithaäift V ijt an ben f&t bfe SefefiU 
gung M Urtcntritt unb 9UlMt be^fnunltii Gtdlcn ttiM »oMift. 6ie brebt 
fiA in brotiacnm Söffen/ tmUbe am imicni Staunen X' ongd^a^t ünb. IDU 
^j^mierung b<r 3A)»f(n gefiftic^t »ittdfl befotibcm iiviMcn bem!Do)»))(Ira^aim V 
b<f({Hgten unb bur^ ein €d^uibM^ MMKit S^mierbfiiftfen. 

!Di( Heinern 9{&ber Z (aben eineganj A^nti^e Soufhuftion / tok bie grofen^ 
auiet Kin il)re 9{ab(n mit je ^ei teilen auf ben 9l4)fen befeftigt ftnb. !Die 
3apfen ber gestern , »on »iel fleinerm JDur^meffer , liegen auper^alb ber 9)?afd^ine 
unb bre!)en ft^ (benfaUd in ^üäj^itn M $rona< e% bie mit (Sifenbled^ u'' btf 
bccft fmb. 

2)iofd)inen3eftcn. 2)iefc3 befielt auö jttjei fiarfcn f^miebeijemen Sangen* 
balfen X' unb bcn bdien f)oljernen Cucrricgeln C% oon benen ber eine bie Äup* 
pelungöüorndjtung K', unb ber anterc bie ^^^uffer D* (roeld^e in bcr 3ci<i"un8 
niii^t me^r angegeben werben fonnten) entbdlt. ^n biefem Dta^men ftnb alle feften 
pm Sted^idmnd Ut SRinfi^ne geiamiben angebrad^t. !&i( in bcr 9Htt« 
bcrfelben »er^nbenen 9lnfd$e enthalten bic 1h%ft bcr 3^a4fcn. !Der ftufcrc 
bop)»cltc Stammen ift mit bcm innem unb bcn JDucrbalkn mittelfl ongcf^mibtcn 
(ifcmcn Sinblflftii^n y* i;a!(mmmgiäioÜm unb cnl^t guglci^ bic Srogcr E* bcr 
eifenien $ebcm F*; beibc Stammen bagcgcn tragen bie Stfitfcn i*, mcU|e ben 
Äeffel I)alten. 

^ie bei bcn meiflen $ocomotit>en/ fo finb aud^ t)i^ bie @i;linbcr mit jwci 

JReinigung^bal^nen a" mU^tn, irelc^e mit ^ülfe einet langen ©tange t)om SKa* 
fd[>inenfül)rer gcbre^t merben fönucn. X'ie ^-Borrid)tung jeigt bie 3ci>J)nung beut* 
lidb. Sßon ^cit ju 3eit öffnet man bicfe .^aljncn, um bad am 53oben ber GijUnber 
angefammelte conbenjlrte 0Baf|er ablaufen la|[en, welibe JD))eratt9n bur4) Ctn>a6 
einüromenben ^Dampf befiii^leunigt n>irb. ' 
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etmi^i einsetner t^tiit* 

©anjcr Äeffel . 8500 Stil. 

StAbeT/ 9ld}fen/ Sebent 5150 

(S»eflc3 ntib ittnerer fftOfma, . ; . . . 3400 
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Wxnhtt tmb 6d^Ubet . 1876 Stil 

S^e^anUmue für bie ^Dan^^fvertl^ctftatg ... 960 

* 3uleitungdr6^ren unb Stegulator 415 

^ a3orri(^tun0 füt MrAiibcr(U)e (int»ci4ttit| ... 408 

SBerfti^lebcnf« 550 

©efammtgewi^t ber leeren 2)laf^me .... 21549 jtit. 

®emid^t bed ÜBafferd in bet SRaf^ine .... 2024 

„ be0 S3rennmaterta(6 25* 

„ bcr arbcltenben aJiaf^lne 23,823 Stil. 

„ M Anbete 6400 SiiL 

0 U$ barbt cnt^altcitm ffiafM .... 4000 

«r ber SRaMine unb bc4 ISenbcif 84/283 

f VC« bft SocomoHi^e. 

!Dcr San ber für bie franadfifd^e SMboln befltaiittcit tocoiMifocii »utbe an 
bret ber erfleit (Smifiruf leitif bet^ebetu (SoM flbcrno^ Ii Sffofi^hieii mU Slcnbcr 
)tt bem $i<f4 9911 44800 tcM. für eittadne. ^obtte liolte efate fl(ei4)e 9t* 
fUOung gtt 48000 Brfd. unb !Dero4ne unb Sail lieferten 16 Svcomotivm «Ht 
3;ei(ber unb 9ii0»ed^fcliiiui4fiaffett au 40000 $rM. 
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(SrfUntno bei; £afe(n 32 6tö 35. 

a:affl 32. 

^tg. i. STcufere fiangenanfii^t ber »oflfldnbiflfn ^a^äfine. 

$10. 2. @eosirtTtf($er jur G^rHärang ber 93orrti^timd ffti bte SBe»(0tttt0 bc^ 

gig. 3. fBettifaUr Sdngetibnri^fc^Ri'tt ber 5D?af(^me. 
${0. 8. (gpfiem für seränberltt^e Srpanfton ton Delpet^. 

$10. 5. BnHUkt 0«(tfi(^ttt hnr^ bic Stittf ber Scri^cifong^r^^re« in bm 

${0. 6. jD«cff(bii^tt bir^ bic brr »otbcm 8Ulbcr. 
gj0. 7. Ottcrfi^ttitt bttri^ bie WHüi U€ gcttnfafM. 

Sig. 11. ©runbrtf bei ^ruttiraflett«. 

5lafel 35. 

$10. 4. ©runbrtf mb t(ei(»ctfer (ott^ntaler jDiuri^fi^ititt ber 9Safi(tae o^tie brt 

Keffer. 

$10. 9 tt. 10. 93ergfei(^enbe geometrifc^e Darflettung ber S^orrtc^tungcn ber ^ampf- 
i^itUi an ben beiben ©ppemen von Ütottjenbai^ unb 
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Zn^tsfüUt mit ^t^tthtutt* 



Tat iß. 

3n Ux 7. Lieferung bcd 1. Sanbe« bicfer Sammlung bei btr Scfc^reiBung 
bet a93alfmafd)e öon S3cnoit unb ißergncd, würben bte »erfd^iebenc Sijftcme »on 
SQalfen angeführt unb babei hmnU, bai bie ^reffung auf bte Satfcv)Iinber bur^ 
eeniüiH ausgeübt werbe. Die nette SRaf^ine/ beren $Bef(i^reibung folgt, unter« 
[Reibet ft4) von jenen bttr^ Me Snttkntatn^ von wäft ober loeniger fiarfen gebem 
nieU^ mit orofent SBoct^ Ue ^eM ntfb (Scsenwi^le eiferen. !bfe SBNffnng 
biefer Gebern ifl in Ut^X^at fe|v UmitUn^mtÜf, Um bie Jttofk bcifefben nimmt 
in bem SD'tafe fga, (d0 feie entfi^te^bm ffid^en eine friere Stenge 6t9ff |U 
bearbeiten ^aben. 

!Die borliegenbe d^M^nung bed 9())paTated ifl fo t)oaf)änbig/ baf befTen ein« 
jelne Seflanbtljetfe unb bercn S^uwftioncn ot)nc 3J?üf)c ^erauöjufinben finb. 2)ie 
^ebcrn trcidie il)ren X>rucf auf bie Slc^fenja^fen bcr obcrn SBaljc B ausüben 
unb im 9Infange bed 2Balfenö cineö StücfeS eine gcwiffe Spannung äußern, 
be{)alten biefe feincöwegd »fil^renb bcr ganjen ßdt bei, fonbern eö ttjtrb biefelbe 
um fo groper , je me^r fid^ ba« ju njaifcnbe Xuä^ in gdnge unb ©reite rebujirt, 
bagcgen in bcr !Dicfc junimmt. ©obalb nämlid) ber le^tcre gaU eintritt, fo mup 
\iä) bic Slßal^c B t}on bcr untern B' entfernen, bie Sl^fcnjabfen toerben geldoben 
unb bie gebem G bi9 inm <lnbe ber CfierttHon immer flArfer gefy^annt, o^ne baf 
ber Arbeiter irgcnb <St»a0 bamit f4)affen ^Atte. 

IDiefe SBirfttng fomt bei ben SRafiibtnen mit ^belbrutf nie fo volVommen 
j^enwrgcbro^t werben, niie bief |ier ber galt i|i> wib boiu fbmmt no^ Me 9l0t^ 
MKnbigMt/ jur Sermebmng bed iDntcfe« bad Saufgewid^t an ben Dnitf^ebcln 
mf^icbcn ju müjfen. %txnn ifi biefer .gebelbrucf gewßJinliife beim S3eginn ber 
^Operation ju fiarf, tooburd) I^aufig ®tdntng<n entfielen, unb gegen bad dnbe ifl 
bie ^reffung auf bie Sßalje ni^t me^r grof genug, fo bai man bie Sßolaen bieC 
longfamcr arbeiten laffcn mup. 

ben äSSalfwafcbinen mit $ebetbru({/ ber von felb(i in gc^6rtgem SD^afe 



* 
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94 jlefgert/ f^cA man nimal9 iene UeMfUtibe su (efürd^ten; biefettm fitib für 
jete 0rt Znäi geeignet, o^nc bemfelben nur i« geringfien ju fd^aben. 

S5J(id in ®c?iig auf bie 3«3U9^ar?en/ «^^fi* ba6 Sßalfen in bie ©reite ßefagt 
tt>urbe, gilt ebenfaUö für bie 2Balje E, burc^ »clctie bad 3wT"rffiflw<ä^en in ber 
Glinge bewirft tt)irl>. Die Sntenfität ber auf bie (entern agirenben ^cbern nimmt 
mit ber 3)itfe beö Xui>e6 ju. !Die gig. 5 jeigt biefe Vorrichtung, welche oud 
jiDei übereinander Itegenben geberpaaren C' befielt, bie über eine mit ®d)raubcn« 
gcwinbe t)erfel)cne ©tange G ge^enj ed eiibigt Diefe in eine ®abel jur Äufna^me 
ber ^apfiti ber fRoUt E, uoeld^e in ben am 9Raf4)inengeßeae befefiigten (Souliffen 
F geleitet tMitoi. 9Ritt(Cfl ^ S^rouBcmmittcnt a giebt man ben $ebeni bic 
nttffi^ 6pamtttttg. 3)fe StoOe E bleibt immer in poxMa Sage mit ber gl&d^e 
cd ber Seitititg H itnb lAf t nur einen Keinen Kaum offen/ in vM^m ba6 bufi^ 
ge^enbe Ztii^ aufmeilaud^ unb babur^ in ber HUt^ß ^/emStt wirb. 

SBie bei bem $or!)erße^enben nimmt aud) l^ier ber IDrucf in bem 2Stc^t ju, ald * 
M Züä) bur^ ba6 SBalfen bicfer mirb. 2)(e ^jrogreflive 3"nal)»«e be« 2)rucfe« 
gen)A^rt au^ ^ier bie n&mli(|)en SBort^Ue/ »ie bei ber SKBoIae B unb 0e||t obne 
frembe ^ülfc t>or ftc^. 

58ei ber ganjen Operation f)at ber 9lrbeiter ni(ä^t0 5lnbere3 ju t!)un, alö bie 
Spannung ber geban C mittelft ber Sdiraube a, biejenige ber gebern G mit 
^ölfe ber 'Schraubenmuttern ju regulieren, ircld^e ju ben an ben (Snben ber ^e* 
bem C eingcl^ängten unb burc^ bie 2lnfil^e f gcbenben 3iiyift^ngen I gc{)ören. 

Ueber bie anbcrn il^eile ber SRafc^ine bleibt wenig me^r ju fagcit übrig. 
2)ad IM walFenbe L n)irb an feinen (Snben aufammengefnö)}ft, fo ba0 t6 
ein Donb obne tlnbe bi(bet$ bie Satten M unb N leiten ba^felbe bie bett 
(Eviinbem B nnb B', tveid^e Ü4 in entfpre^enber 9ti4»tung bre^en unb M Sit4 
in bem bnr^ bie 9to0e £ (jefi^antiten Conot an^fm, M^tt m$ ben ftAnben 
0/ gh nnb cd 0(bitbet ift. Son l^ier muü baefdbe imter ber ®af|c E bui^ unb 
ecieibet t^on biefet einen bebeutenben ^tuä, worauf ed wieber (AngS ber leiten* 
wanb bea ^öljernen iTaflend D in beffen untern S^^eil juriUffAQt nnb bafefb^ in 
eine feifen * ober fäure^altige Biüffigfeit getauft wirb. 

Die 3^^)nungen ber beibcn Siäber Q unb Q', »on gieitJ^em 2)ur(i^meffer, 
mflffen gel)5rtgc ?änge Ijaben, um eine gewiffe (Entfernung i^rer Steffen t?or ein* 
anbcr jujulaffen. !Die untere 2ßalje ifi mit 9länbern t?erfei)en, um ein Abgleiten 
be« XüM JU ver^inbernj bie Sld^fe A' berfclben bre^t ftd^ in ben Sagern i' unb 
trAgt auf ber einen <5eite bad ©tirnrab Q' auf ber anbem itoti SiiemenrcUm. 



(SrHarung ber Xa^ti 36. 

iiA, 1. Stttfxi| ber aBalfotafc^tne. 

ttg. 3* ®TitBbri^ mit abgehobenem Wedlet. 

itg. 3. Scrti'falcr Sfingenburc^ft^nitt. 

jig. 4. Daerf*nitt fcurt^ bte 3y?i'tte ber 9li|fen. 

Stg. 5. ^tan^miie mit i^nn {^ebern. 
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Tat 87 11. 38. 

3ebermann Unnt bie »ielfac^e Slnwcnbung ber l^»)braullfc^cn ^tcjTcn , »d^ 
für bie ®ta>exbt tjon fo großer ffiid^tigfeit gemorben. 933enn man biefdben frü^r 
biop jum 3ufammenpteffen tiodentt, ober gum Sludpceffen fUifflgfeUd^oItiger 6u6' 
flanaen benu^tC/ fo finbet naii'Mrft fi:ppaxait %t^jitmM% fai irffi aUgemeiiiiiet 
SmpetAtmg, loie |. 9. aum diesen oNr »{cfanel^ <Stofen tcc 9UkSfiuti im »ot» 
mm unfr fo0« im fftltm du^ai^/ |um e^ruXim itnb «ueMen Sltctallc*)^ 
|WR 5uf4mmen^ffm b(6 {im 2Van0|»oKte (efUmmtai fcwS in fltinc 9flnbcl/ 
«. f. f. - !Dic tjorlicgni^ greife (3:af. 37) gu le^tefln Swecfe bef)immt unb 
obfd)on bie £))>eraHon an itnb für fld^ biefelbe bleibt/ n)ie fär anbere @ubfiaii|CR, 
fo lag bie etwa« fd^wierige IHufgabe barin, ba« ^eu in einem eingefdblofFenen 
9({aume jufammcnjubrücfen unb jugletd) mit 6d)nüren ober bünnem SBanbeifen 
^ einjubinben. ^oliit ^ünbel foHen bei glti(^em &mi^tt au4» (Skojt tt» 
Raiten unb mit Sei^tigfeit ju maci^en fein. 

JDer 3:ran«port ber gourrage für bie ©ebürfniffc be« SWilitdr« bietet fott)ol 
ju ?anb alö ju SBaffer immer grofc <Scfen>ierigfeitcn in Sejug auf ben benötbig* 
ten [Raum bar, fo baf f4)on t>or längerer ßdt in ben (See^Afen Soni^tungen 
a»r 9i€taftiMt ^fl MiiMcttf UtlObm iMcfecn üt«b. Sie fai iDem , fo 

fin^ itu^ hierin 9efbcfrcntR0en A^mo^t iMibcn, tk fMMl {^ottM/ al0 Un 
OMrfttiffm M 9Ri(itAf« »cfentli^en 9tvti^ ^tinSSj/m» SSif 0c(ctt fomft Hf 
8cf4tiriNiii9 einer |s fmcm 3t9cife Mmli^ $Kffe mit bm ingeWani tÜN^a' 
ten/ n)ie ^um^e, ^adta^tn, SBagen u. f. tt>. ^ ^inri^tung berfcl^ ijl 
l)ciiui^c biefdbc/ wie bei ben eetod^i^ Menden ^teoutifd^n ^ceffen. 



*) 3« bem gtofen Gtabliffement t^i^n >&i<f unb atot^tBcIl in Solton ((fnglanb) flc^t eine 
J«(cl^e $te{fe, mttttlji totldtn &(i)tibtn oon 12 Sentim, $)UT^mrffe« nnb 8 (Sentin. S>i4t ««4 
tfifmtefflft Mtegeßofiett iMcbnk 
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6\^linber unb $rc§foI6cn, — 2)iefc beiben X{)tile fmb bie ttjWgftcn 
einer ^t)braulifd)en ^iJrcffe imb erfcrbern fcl)r ftarfc Dimenftoncn, um bem auf fie 
mirfenben großen 3)ru(fc SBibetftanb bieten ju fönnen. Der »ertifalc @y>Iinber A 
{^i^. 1 u. 2. Zal 37) bitbet mit ber ©runbplatte B, midist ben ganjen ^p^arat 
)u tragen f)at, ebt einjigee <Stfl(t and ISufeifcit/ ba6 auf ben ^axUn ^ö(}emm 
Stalftmcn CG' aufliegt. 2)er imtcit gcfj^Ioffcnc (i^ttnbar ^at oBci^ eine genau 
au^geM^ Oefl^g/ in »ct^cr M ^ <ffo(^ D bewegt; efaie imgcfi^f hi ber 
SRitlf be6 outfgebobrten S^Ue« »otf^nbene Jteble entbAIt ben umgcfHU^ten Sebcr« 
fing a, weld&er bie Sieberung bc« ifolben« bewirft. 

!Die Anfertigung biefed diinged gef(^ie()t auf folgenbe SBetfe : na4^ tem von 
ber 9ludbe^nung bebingten iDurc^meffer wirb »ort bicifem 8eber ein 9ling audge* 
((ä^nitten unb bcrfclbe fo lange in'ö 2GafTcr gelegt, biö er bie jum Umbiegen nö# 
t^igc SBei^^eit erlangt I)at. hierauf iinrb biefe Scberfd^eibc über einen oben 
abgerunbeten !Ring b (gig, 9) gelegt unb mit einem jroeiten 9iing e »on bem 
2)urd^meffer ber itel)Ie über jenen f)inuntergebrü(ft j eine onbere ^orm C, bie in 
ber SRittc mit einem ßapfen oerfe^en ift, bamit ba« Öeber nic^t ausgleite, brücft 
man burdb eine ^ä^xauht ober irgenb eine anbere ^orri^tung in ben er{)en 
SRing üb baf ba9 Sibev bie in $ig. 9 angebeutete $orm er^AIt md» IA|t 
utttt bof Oottge eine 3eit lang in biefer GteOfung.. SRai^^er tviib bod 8c« 
ber fo befi^nitlett , bo# e6 bie in gig. 10 gegebene 9om erbAIt unb in bie 
St^U ber ^^[inber eingelegt 2)ad ißaf^ in ben leeren gtauai bicfc^ Stingee 
l^ineinge)>ref t , brücft bie eine @efte an ben itolben, bie anbere an bie Jte^Ie 
an unb bemitft fomtt eine Siebening , bie bei iunebmenbem (Dntcfe inner enger 
mifd^Iiept. 

Der gufeiferne Äolben ifl ebenfalls ^ol^I unb tr5qt bie $re^\)[atte mit 
welker er burd) einen l^Öfjernen S^ipfen f öerbunben nnirbe. Die .r)äf)[ung im 
Kolben ^at man mit Gaffer angefüllt/ um jenen ^aif^in. ftetd aufgef^^Wettt unb 
genau anliegenb ju crbaltcn. 

Ouerbalfen, Stangen unb $re§p(atten. 2Öie fd)on bemerft, ift ber 
untere JDuerbalfen B mit bem Sylinber gegofTen; an ben t>ier Gtfen l^at berfelbe 
JDeffnungen jui $tufna^me t>on ebenfo vielen ©tätigen F au6 gewalktem diftn, 
wU^t nit fioifen Jteflen G feftgemad^t fmb ; bie IBerbinbung berfe(6en mit ben 
Obern Ouerbolfen G ift gans Wlii uttb bie tSntfernung beiber loirb burtb 
ftadt, Ott bie Stangen geli^t|ete Xnfabe h bcbingt Seber ber .Duerbaifcn 
bot ^ASO ^ifft, ift inwenbig unb mit SBerft&rfttng^nerbeu «erfeten 
(8ig. ^ 3 u. 4)/ t9obur4 biefdben ben ungeheuren !Sru(fe SBiberflanb |tt bieten 
vermögen. 

Die untere auf bem S^olUn befefiigte ^re^ptatte E befielt aud ©u^eifen unb 
hat eine bem S3oben ber ^ij^e, in Wcltfjer baö ^eu jufammengeprept wirb, ent* 
fprci^cnbe gorm. Die obere platte H ift aud meisteren Sohlen »ou ^^art^olj 
jufammengefe^t, welche unter fi^ burd) bie Söoijen j t>erbunben unb burct) einen 
^Kittefbolicn unb mit t)icr fd^micbeifernen 3*^^""^« k bem ^ol^crnen ^^riöma I 
befeftigt ftnb. Die obere gegen ben iQuerbaUen fiopenbe $(dd^e beöfelben ifl mit 
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cfaKT (Kfsnvlatie IcMt ttnb bie ganjie $ref platte mittdll bem IfogcC ■ an Me 
bcibm audgefi^i^ten SinfdfUlife m aufget)än9t. 2in bie H^ntnben <linf4nitte o 
Ott ber untern %iMtt ber $f ef))(atte Umam He aum ^mtuMslm ber 
bänbd bor^^fiesogenett €#ttftre |« liegen. 

Sluf ta^tl 38 ^aben »ir eine einfa^e $reffe mit dienten $Tcf halfen bar' 
gefieUt/ t9el(^e in i^ter 3ufainmenfügung ber teerigen ganj entfprid^t unb ium 
treffen tton S^äc^ern , i^apter k. gebrandet wirb. !Dte gleid^n Sii^jlaben beiei^« 
nen bei beibm 9}?afc[)incn tlhnlicije XbdU. 

Snicfticnö pumpe n. Der ^rcfa>Iinber wirb mittelfl jircier ^^umpcit 
K unb K' (gig. 4/ 5 u. 6. 3;af. 38.) auö Sronjeguf gcfpicfen; biefelben werben 
^?on bera cifernen X'ccfel beö SßafTerfaftcn L getragen unb ber Äolben ber einen 
ift üon jiemlic^ großcrm tDurdbmeffer, alö berjenige ber anbern; eö betragen bic* 
felben ()"',032 unb 0",0.16 unb fpielcn in boppelten gcberlieberungen jeber 
bur^ einen ^ebcl M unb M' in $eu)e9ung gefegt/ bie von Gegengewichten N 
nnb N' e<|ttUfbrirt tverben. (Die SAnge ber ^cIcC it bitr4 Scrfe^ung bee 
6tä$punftee mAnberli^ gemalt unb fann naft Sebdrfhif 0^072 ober 0*,144 
betragen. 

3)ie $ttn4»en faugen i(r Sßaffer burd^ bie 6eil^d^en 0 unb 0' an, loeU^ 

»on ber eingefd^raubten SScntilböd^fen q unb q' getrogen njcrben. 3)iefe enthalten 
fonifd^e SSentile mit breifantigen Seitfiangen, beren ©pielung burdh «i»«n «ing«' 
fiedten unb umgebogenen !DratI) bebingt if^. !Durdb bie ^ittelrobren r fte^en bie 
*ßumpenfiiefel mit bcm mefitngenen Äaften Q in 53erb{nbung , »deiner bie 2)ru(f# 
»entile t unb ba6 Sidjerheitdüenttl x entl)ült, mid^ti i^e^tcrc burc^ baö am .^ebel 
D hängcnbe @e>riAt T gcfd)(offen gehalten »irb. !Die Deffnungen, burdb wetdje 
man bie 35rucfücnttle eingc|'d)oben, finb einfach burch ©eirinbejnpfen »erf(^loffen, 

ben 3"9^^nfl benfelben leicht macbt, unb n)obur(äh jugleidh bie ©pielung ber 
SBentile gefperrt iverben fann. Die öon ben beiben ajentilbüdjfen auögebenbcn 
^nAie t)ereinigen ftdh in ber 'SJlitU in einem einzigen/ beffen S^ertAngerung ba9 
sunt fßrepct^Iinber führenbe itupferro^r bilbet. 

ISenn beibe ^«foentUe p gleicher Seit ofen fttf^n, M bur$ einige« 
So^f^rouben ber Qjeminbesa)pfcn q ntfgli(( vokib, unb beibe in 3:^fttiflfeit 

gef^t u^erben, fo toirb bie gr9|t m^gli^ CluontitAt Sßafer unter ber O^re^foiben 
getrieben. (Se ifl Har^ baf biefe« jebee !RaI im Einfang ber Operation flattfinbet, 
»eil aföbann ber 2Biberftanb ber )U ^)reffenben Subfianj nod) nidht fe^r grof iji; 
fobalö jebo^ berfelbe für jraci «Pumpen )U beträ^tlidh wirb, hält man bie mit bem 
Keinem Äolben an unb fdhrt mit ber anbern fo lange ald möglich fort, biß 
man enblid) biefc tjerlaffen unb mit ber fleinern noch bie ^reffung öoüenben 
mup , mläit biö auf melircre hunberttaufenb .Kilogramm fteigt. €obalb ein ge» 
»iffer Drucf überfchritten n?irb, öffnet fi^ bad €id)erheitöt?entil unb lapt ben 
übcrf^üffigen 3;heil beö SßafTer« entweihen j burch iJoöfchrauben be« fonifchen 
3apfene z fliegt baö äßaffef »ieber in ben SehÄlter L jurucf unb läpt ben ^x4* 
folben juntcffaOen. 

£)bfi^on man »cifudht hat/ bm Shnttf, welken (ine hv^i^aulifdhe treffe audiufiben 
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te 6t«ibe i%m$Uicm $iin)w4M oii^rmeitbcim Stxa% am Um Bn|Att» ' 
Kif M^m 4cidUii0fn imto bduMltii twiMift ^ CUm^iiittni m 
^ßmofniß «nb M ^M^t^^ SU cnBittebt/ f» l^at man auf Hefe IBcifr Uä^ 

nie genaue, bem njirfUiJ&cn (^ffefte entfprejfecnbe Slefultate erl^alteii fonnen, iMtf 
«inerfeitd jene .^raft nie rii^tg gcfc^a^t iverben !ann unb anbeifeitd ftd^ 9leibungen 
«nb pafftw SGBibcrfiänbe »orfinben. Der einfad^fie unb jugfcii^ ti^i^ttgfie SBeg 
befielt tt?ol)( barin, bcn auf baö ©id^er^eitöwntil v ftatt^nbenbe Drucf bcre^^ 
ncn. 2)icfc<J ^ikiuil {)at fonifd)c gorm unb unten 20 duab.Sliillimeter Dberfläc^e; 
ein fkiner Soljen x brücft ouf ba^fclbe unb tt)irb \?on einem, an bem über* 
^Ängenben ^ebel S n>irfenben ©ewid^te T belafiet. SSßirb nun bur(^ ben Dxnd 
»on Snnen baö 93enti( öei)oben, fo ift au(^ ber aldbann am ^repfolben ftatt* 
finbenbe ^md (eid^t ^u ftnben. ($6 fei 3. 9. ba« @en)td^t T = 10 ^il., bad 
i^i^t M ^ebeU inbegrifett/ unb ba< SSer^aitnip ber beibcn Hniic biefed ^e« 
NU loic 10 |tt 1, fo ift bfeSeiaflung bce QmtU» 10 x 10 s 100 ittt. unb ba 
bie mm WSut bcsfctlfit 90 Ouab.Stiaini. / fo ergibt fUb «ine Srfaftung Don 

100 

= 5 itU. auf ben JDuab.SDtiQimeter ober 500 Stil, auf ben JQuab.Sentin. 
9tm ijl bcK Cm^djuM U$ 9(cpf»(bcii« 0 

(^3* ^ ^'^"^^^ ~ Cuab.eeut. 
miM eitt ^fonmibitKC auf bm Jtolben mfUl^ Mn 
38D X 500 s i90/H» Stik^ 

Sftan borou«, ba0 ipcnii eine treffe l^erinMett t»Sn, bie einen gege« 
benen Dnttf au^^itbalten ffiiU, fo tt&be e9 (Intei^en^ ben !Dru(f gu ermitt^^ 

tt)el(^cn man per £iuab.®ent. ^aben mu^ ; inbem man fi^ ben Durd^meffer bed 
$re0!olbend gibt unb bie untere $(vid^e bed (Sidber^eitdoentild fo flein aI0 
mdglid^ annimmt unb bae am iSnbe bed I>tudfytM» anau^Angenbe ®c»i^ 
benimmt. 

fei eine l^\)braulifci)e treffe ju fonftruiren, bcren Kolben einen 2)ru(f »on 
300/000 Mil ausüben fonne unb einen iS)urd|)meffer ton Q'^M ^abe. 

SSoictjl ergibt ftd^ ber ^wä »on 

900/000 » M ^Klog. ^ iDttab.<Eent. 



ober 0/69 £lttab.amfm. 

tlibt mau bem tSSentil einen ^Durd^ffer von 5 SRiHimeter nnb ben ffimett 
be^ auf ba0fe(be brflcfenben ^ebeU ein Se^dltnif »on 1 )u 10/ fo tat man 

10 = 13/'"26 

Ott Qtekoidbt, wXi^tB am (Snbc be« ^ebeld angelangt metbenmuf/ ba6ienige bc# 
(eetem fm inbcfriffen. 
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lDie.fi0<l^ (efö^ricBcnc fPuffc, beten $uiii))€n fyml von ^anb/ 0$ 
irsciib cbuni SR^tor in 9cn»C9ung gefeilt tmben Mniicti/ ifl H< i($t oK ein 
fSppauA crf<i^icttcit/ bcr in bcr inbu^Vm 9Bc(t eine Spenge Sunftioneti »eiri^' 
ten fotttt/ fei e« lum Sudprcffett be0 £)elfamen6, ber 9{unfe(fiiben ober onberer 
6itbfianjen, ober gum 6atiniren unb ^reffen bed $a))ierd/ ber XMtx, brr 
SaumtooUenbaHen u. @d iet<^t füx biefe verfd^iet^enen ßmdt bie ^on» 
ftruftion berjenigeii 3:()ctle ju mobiftjiren, wd^e bie ber Sßirfung ber treffe au«* 
gefegten ©cgenftdnbe aufnehmen o^er getrennt galten foUen. 2Die f(^cn bemerft, 
tient bie t)or(iegenbe Q^reife t)orjüg(id) jum 3ufammenbru((eti bed <^eucd unb e« 
finb bei^alb berfelbcn bie folgenben Apparate beigegeben. 

3)er .^eufaflen unb beffen 2Bagen. — 2)er ^öfjerne haften, in 
»eifern baö ^cu eingefctiloffen unb jui'ammengepre§t mx\>, ifl ein öierfeitige« 
^ri^ma/ bejfen Sängenfeiten U' in ^2ingeln Rängen unb in bie ^obenfU^en ^inab« 
gelegt werben fönnen. l^iefe SBfinbe ftnb au« Sellien t>on 32 ^iaim. ^ttfe 
fammengefügt unto mit ^ifcit bcfc^lagcn. 2)ie mit 6dblie0en t>erfe^enen Stangen 
b' bienen jur SerÜnbung unb 9efefltgung ber kwegli^en SBAnbe W an ben 
feflen U. 

!Dicfcc Jtaflen ivirb luerfl mit ^eu oefiHlt nnb auf bem (efonbem JBog^n 
wi bie $ieffe geführt unb auf bie untere ^reßplatte gefc^oben , fo ba| bie obere 
platte genau über ben obern offenen XijdU bedfelben ju liegen fommt. 

^ex Sßagen felbfi befielt auö einem einfachen ^oljerncn JRabmen V (0ig. 6, 
7 u. 8) , an melden bie eifernen über bie Steffen ber ätäter Y gefegten ilrager X 
befeftigt ftnt). @r ifl ferner mit einigen Salden oe(feben^ kveld^e M fßtx* 
f4)ieben beö Äaftenö erleid^tern. 

gin Siml) >f)cu wjiegt gewo^nli^ 4,5 Äilig.; nun fann ein fol^er Äafien 
16 bis 17 Sünbe aufnc{)inen , hjeld^e fofort unter bie treffe gebracht unb auf bie 
angegebene SBeife fo lange jufammengebrücft werben, bid fi(fe bad 8i(^erl)eitö'' 
))entil ofrnet. 3n biefem Buflanbe Upt man bie $reffung tt>%enb einigen 
SRinuten unb benutzt biefe 3eit, um bie 9inbfeUe Cnfipfen. Huf Diefe 
Seife et^lt man einen 9ttnb $eu, ber tmn ben britten S^U bee jtaftene 
einnimmt unb bur4 ^erablegen ber beiben SeitenmAnbe U' leroutfgenommen 
meiben fann. 

3)er !|ßrei0 einer foC^cn Vreffc mit $um)^/ dtoflen unb ®agcn ifl 
4000 8rtt. 
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<Scfrdntns bct tafeln 37 utib 38. 

«Of, 37. 

gtg. 1. 9Sorbcranfi(^t ber treffe o^ir.e ^umpe. 
gtg. 2. fSextitaUx Ducrfc^mU nad) ?tiite 1—2, 
$10. 3. $)orijontaIer ©c^initt na(^ Sinie 3 — 4. 

gtg. 4 u. 5. Sragtncnte be$ obern Duert>a(fen^ unb ber untern ^tefpUttf, 

6, 7 H. 8, SBagcn jum 2ranö|)oree beö ipeufaj^enö. 
gig. 9 u. 10. (Srfiäruno-ber ^erfleHunß bed ge|lu()>ten Seberd. 

Zaf. 38. 

^tg. 1 u. 2. SSorberanflc^t unb Cuerfc^nitt einer einfallen ^9brautif((ett f^refe. 

gifl. 3. ©runbn'p ber "^xe^platte. 

$10. 4, 5 u. 6. @ettenanit($t, Duri^fc^nitt «nb dnmVrif einet UpptUtn 3»' 
^eftipnöpumpe* 
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Taf. 39 u. 40. 

I>er ©i'brnu^ ^fr I)ampfinaf(^tneii ift fc aUijemciii flowfDfA fcnß (i^ ff^t 
imU niiif)en ST^cd^aiiifcr aitt t>cr i{onftriiftion ticf«T lMp)>drtiirl>eftiff<n. Unb 
wem iiuc^ •Sint^e {U^ nur einem einzigen €vO<^ni qrnM^mrr, ^^(ntt-re &a^eticn Mr> 
f(^tct(iK tHrtcit von ^ampfinnf({)infn bauen, fp Men bciual)e ^abt^ qrfire&t, 
«Wobififationen unb t>prii"ii]licb ^Jcrcinfadtunjjcn in ttt Äonfiruflicn nnjubringcn. 
2)i"nu l>a t>ie pcrfd[)iel>enfn (£vft<?mc biefer ■iDiafc^inen in iBfjug auf lci(t)te 5?luö* 
fiil)runv3 uuM'fntlicb von eiiuintcr abweichen uub ^l^^er aucb in ^tMl V(ni\taffinivv^* 
foften ffl)r vcriAicrni ilnD, fo t)nbcn ftcf) ^ic nieiftiii IWii'djiiu'iiKiucr auf tie 
Jfonflruftien ^ir am (inufiijftcn vcrlauf^tni l?lvi.\inc (\tl((\t. xmdH man jc^t 
töi-nig (?^cbraucl) nicl)r von I^amvfniafdniun mit nicTirm Tnicf, ai!^j,c!ionimen 
für 'X)anipff'd)ifro; foldie mit nicterm 3)ru(f uiii^ .ttonrcnj.iiicn, al^^ cic Lnftcn 
aiurfannt, n\iö iDie (JrfparniiJ an ^Brennmaterial anbetrifft, \u\t> vm in v^cunffen 
Jofalitätcn im ©ebraiii^, iiHMiKilb ftc au(^ fincn ^^fon^crn 3>^'i'^il ^^i'f Wai'd)tncn» 
fonftrufticn bil^l•n. ^j^odjbrurfnuif^inen mit C^^rvanficn finr> ta-^iM^cn überall vcr* 
breitet; bcr @runf bai^on ift, bn^ jic bei mehr (Sinfad^btii >veit leidster hei aufteilen 
finb nlö alle anbern, D()nc Gfrpanfion ober ^Ibfvcrrunß rocrDen i'cljr weni^ ciebaut, 
»eil biffelben viel 33rennmatcria( erfcrberii. 

I)ie 5Ibfpcrruni^ bcfi Dann>feö, fcn man mahrenr einer ijeuMffcn Jan.io be^ 
^o(bent)itbcd nur burc^ feine ^rvanfton unrfiii lafn, i^eiräbrt fi> bebcutenbe ^ßcr« 
t^eile^ ba^ man ftd) eine Qtuf^abe von ber t^ro^ien Sid)ti^feit bartn gellte, tie 
btftm WtitUl nnb Segc finbcn , um birfc ^bfprmtng ^«loirffn ttn( verAntern 
)u Hmtn. 

Outet bm vcrfi^i^bemn Qoriid^tunßen jur '^bfperrunQ beö !^mi»M ^^mt 
M fUilcilnitekfd^inen, aM M idd^n nir «ätfenn uttt ici^^nct 

ftmNMCK HAf^biMicUlmniiai iL 9 
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fi(^ bie bn Uf Mittegoibcn IRafd^iiu anocwcnbcle hm^ i^rc (iHnfa((^dt uiA 
Soraägli^frit au0/ intrtn biffdbr augUidj) riRf MtlaNc (bpanfioii tf»ir« 

SlIgcniciiK.lSinti^luii^ bei l^antpfmafc^tiir. 

^ (iftcn 9cUiigun9fii, locl^e Mon bei ^eifteQiiii^ «on l^i|#n«f4iiifR 
)u rrfAQeii traf^ten nttp; fliib: 
1) (iinfa^e, bcqticMe unb foUbe 9iitri((tnng; 
3) ld<^t<0 «ufiNOcii un» 1lii0cfaMiibenic^iiicii bei SRaf^iv; 
8) N^pglf^^e birefte Uebertraeund ber Skwrgung; 
' 4} uimc^mbrrter Sugang um ^^^müitttn, 9trintgm unb 9t(ipffir^n «Her 

!X)ie SRafi^nc Mn SRetrt bdiftc uw^I äffen birfm Sorberunom i)oliroiR«cit 
mtfprcil^n. 

1)fr !£>am^f€t^ltnbn D/ auf cintm Sotfcl bcr gii^rifenicn ®runt>p(atte R btf 
\€^i^t, weiche tvieberum auf fo(it>em 3)?aumt)erf tui)t, fttf^t atvif^en imi ho\iitn 
flCfloffenen 6aulen A / miä^t oben ein duerfiud C unt» auf diefem iirei 3^ipf<"' 
(ager L unb (^g. 1 u. 2)^ von Uiun tai eine ta^ (Snbe ber Sirctbioeilc M4 
lad anberc eine oti bicfe gefuvpdte jmette Seile 3P trägt, n?e((^e ^£erbinbung 
burd^ eine fogenannte 6(^(e))pfufbe( (gig. 2, 11 u. 12) betoerffieUi^ if). 

!Die ®runbp(attc, He auf tiefelbe mit üerfeilten ^aipfiw befeftigten 6äu(eu 
iinD Da^ Ouerfificf, n)e(4)ed taju nod) mit bem obern 9tanbc Deö "I)am|>fcplinber6 
Mircti bie Stangen A' ücrbunbcn ifi, bilbcn baö ganje ©efieüe ber Wofdjine. Tii- 
.^aiije ^runbi>lattc R jci^^t ^er (^3cunbri^ ^^ig. 3; eine gtDeitc ^ilaue nimmt btc 
(&pcifepum^)i' unt ^aö t-cii Oiet]ii(atpr tragenbc ©cftelle auf. 

Der •X)ampffoltH'n (i luiubt auö jipei iKeiben 3)?eta((|'ccjmenten b, meiere mit* 
tclft ©pirolü'tiau an tu innere glätte beö ^i^linbcr^ öftirücft werben, itr Dedel 
Cee (Ji)linber6 entljdlt eine äl)nli(bc ^etaUliebcrung für bic Jfolbenftange H , bereu 
^nfammenfäi^nnc; mit bem Äolben burc^ bie 3eic^nung teiitlicb fari^efttUt ift. Dad 
pberc (Snbe terfelfaen l)at man in einer 35»l(^fe ber cifernen Xratnrfe 1 feftgemacbt/ 
n^ele^e an ben ^nben bie langö ben bei^en Seitftativjen c laufenbe ,ftet)ltoUen d 
iräf)t. Diefc Stangen fteben auf befoubern Vfufvi^ien d luiD d' l>eö obern ^.\)lin* 
berranbeö unb finb cberljatb burc^ ben gupeifemen iWa^men F mit elnan^er t^er» 
bunben. !Da£i untere iSwtc ber vKurbelftangc J liegt in fem (Sinfdjnitte ber Xra- 
t>erfe unb ift mit tiefer burc^ einen ftarfen 39oljen iH-rbuuben, ben cbern 
^at man auf aljulid^e )Mrt nui btr ed)levpfurbei K jufammengefügt. Die ;^aupt* 
furbd i)e^t am ($nbe ber Xrcibn?eUe J>i unmittelbar vor Dem in bem $ager L ftd^ 
Drcbcnben ßap^tn unb bad 8e$tere ift mit Sc^caubenbolaen unb teilen auf im 
Cttcrfifiif C fefigemac^t. ^te IffieOe felbfi tiAgt )tvri <r)entnf(^e Scheiben; btc 
ein« ffli bIc Iktoegung It^ 6teuerungdf(^tebeT6, bie anbete X fiir bie Speife* 
pttflii». IWe diinge unb €d^ubftangen biejer (Stäben jtnb in ben Btd- 4 u. S 
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MfIfiänDig barrtcflrni. %tmn jlr^t man auf htt ZuibtotUt ein 5Binfc[rab (), 
mOS^^tm fonifii^en $enb«f 9brr Stegulatac tk totitcnbc ^eivcaun^ gibt unt • 
«itM^ ein 64»ttiibNto BT. 

2)(r aue bcm Jtcjfrf fmuntiibe iiiito bur^ ba6 9t9f)x £' gur SRafc^ine geleitete 
Xmf iHtt iH4< ttitnittefhir fii bfc IDaMMtancr C , fonbcni wtfttr m><^ in 
dnen vor betfeltoi vor^anbenen {Kaum (^ig. 2)« weld^er bur(^ eine roiiif(|e Öe|f ' 
n«tg, bic bnri^ ben Meckel p geöffnet unb gef^Ioffen wirb, mit ber ^mpf« 
fawmer C' iti ^erMnbung fie^t. 3e (Anger ober Mr^er mm biefie JDeffnung bü 
jebem itolbengang effcn ge^den »irb/ bcfle mlft aber weniger f)mpf fann ba^ 
bei einiMmen unb auf ben Mbtn wirfen. ^ ber <S»nu0 p in ben ^Hd o 
dudMufr» fo wirb bie j^ommunifation ber S)<imyfr0^re mit ber dlamwer C' bur^ 
^nrAtfiie^rn betf Stiele« o in ^ori^omder Ki^ng beu^^ift; ba ferner biefer 
6tid bnri( ben 9{ing k (gig. 3 n. 8) mit ber Stange 1 in Qerbinbnng fle^t unt 
»iefer iMn ber in einer befonberrn 8il^fe dngefi^bffc nen ^er m beflAnbig 
wSm gejlofm wirb« fo fann bie ccwA^nte itommuntfation bnri^ ein SMtff^iebcn 
Oer Stange I bewirft werben, ^fe (ebtcre Sewegung aber wiib bur^ Umbrelnng 
»e« an ber vertifalen Spinbef Q befeliglen C^Iinberd T ^orgebra^, weiter 
an fdner WanteffiA^^ |wei fbiralfSmige ®araen trAgt (gig. 8, 6, 7 n. 8), bie 
an M fnbe ber Stange 1 brfiftm unb biefe ^inaudf^iebcn; bAbd wirb bie %t» 
ber Ol {ufammengeprept, ml^ burd^ 9leaftion ber Stangf, brn 9?{ng unb fomit 
au^ ben Jtegel p, foba(D bie ffinrjc »or ber erpern vorbei ifl, roieber vorwAtttf 
Mt unb baburc^ bie fonif(^e Oeffnung in ber ^anpffamMcr mf^iejit unb ben 
iStntritt be« ^anyfed abfpcrrt. 

3e für^cr nun jene Sarjen ftnb, beiflo weniger Uing bleibt a\x(i^ bei einer 
f)a(ben Umbre^unc) ber 6pinbcl O t\c .ftemmumfatton off^, unb ba bie auf bem 
(Sttfinber T oor^anbenen äüaraen md) unten t>erjüngt julaufen, fo btlben biefe 
oben längere unb unten aOmdiig Mrjer julaufenbe 2)aumen, fo ba^ alfc bnr^) 
baö ^ebcn beö ©nltfcö T, woburd) nac^ unb bie tiefer (iegcnben ^Uinftc ber 
ffinrjen mir \>m (5nbe ber Stange 1 in Smi^rung fommcn, bicfeö fAnellcre 5?lb» 
fperren ber J^cmmunifaticn fuccefftve boüirft mirb. Dae' ^cbcn enblicfe biefe^ 
Stücfed T gefc^ie^t uvibrcnD bcö ®iini\cö ber -iDJaf^ine biircfa ben gcwö^nlicben 
?Kcv]ulntor \\, bcffen SBiutfe h burc^ bie Stangen i mit jenm mbunben ifl, unb 
bei'fen Äugeln audeinanberfliegen (unb bad ©tüdf T beben) , wenn bie ^Kafc^inc 
ju ((^nrfl , unb ^ufammenfaUen (iened ^tüd alfo §erabf(f)ieben)/ wenn btefelbe 
langfani ge^t. 

5)ie foeben bcfJ)ricbene finnreit^e 2?orrid)tuny^ nnrb i^oii bcm gnpeiferncn 0k= 
fiefle ü (gig. 2 u. 10) getragen unb bnö obere C^nbe ber SpinDcl Q rcö Kegula- 
lor« non tein ©abclüücf S (gig. 9) ge()a(ten; biefelbe trägt ein fonifd)cö 9^ab 
von gtetc^em Dur(^mef[er , vok bad eiugreifenbe ^triebe Q unb maö^t ba^er ebenfo 
otele Drehungen« wie bie ^eUe Hf felbfl. 
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t>H $8m^t'Uup9 U€ ttimi^t^ in bU JtanAIc B' (Big. 9) sefi^ie^t pnt4^ 
einen Qfwd^nli^en 2)aqqpff(^i(&er s um Dicfcr toii^, tv^k f^^n gefAft« mh ctneiü 
dnfad()en ilrcidrrientct! vermittelt Ut 6tande q in alteriiAtit^ ^etve^^ung ^eftf^U 

^ie StariMc B\ miin ft^ geiuiu an Me Ocffnunc) t u. t' bcd (S^Unbcrtf an« 
fägen, ftn^ in einem 6cfont)ern an tiefem befiftii^tcn ^tücfe enthalten unt werten 
abirec^fclnt mit l>er Doppelten Ccffnunj) i* in ^iicrlnnMing flefe^^ um ten 3)amvf 
\iwöd tiic eine ober otttere t^er beiDcn üi^^ren W u. ($tg. 3 ii. 4) entu>ei(^n 

laffcn. Tie eine terfclüen Dient jur $ct)ung von (}cwif{en ^äumUc^feiteo ; 
Dur^ t)ic an&cre fann Der Tampf in Die freie 8uft entweichen. (Sine anDere 
9l6tjre F ' mit einem «l^af^nen fiel)t mit Dem untern J^cile Dcd T»impfcv(inDerd 
in sBcrbinMnu^ unD tient \nn\ "übfiu^c De? in l'e^tcrm fLMl^en^lr^l•n Dampfet. 

Tic i3pn!\;univr Z, mit t)cni (5aUi]VcntiU' > , Dem Trucfonuile z unD t>a 
•SidjerlH'itüflavpe z ift übr cinfad) iiuD jtvecfmä^ig cinv]erid)tet ; inDem Dicfelbe 
burd) blcir: .!r)inn.>egiial)me Der Tc'rfcl v' n. z' 3>'fritt Den QSiiitilen v^cftattct. 
Tie 'l^iucQun.- Dcd .Wölbend g' fann Durc^ ^rd)eu Der ^c^raube w unterbrochen 
oDcr l)erijf|U'IIl UHTten. 

Tic »I^cllftäiirißfcit t(x ^^\ö)\\m%i\\ tiefer ^)?afd»ine, tueld^e für eine Äroft 
ton 4 Uferten fciiftiuirt luurDe, em^e(>t und ieDer weitern ^efc^reibuug. 



^erec^nung 

M t^uamifc^eii @ffefte£i einet (|jrv>anrtondmafd}me. 



(Die oben beft^riebenc i^ampfmafc^iue foU atö Vcifptel tienen xat Serei^nuni) 
ted t^foretifc^en unt wirfiic^n ÜfftUti, voH^ ter unter einer gewiffen 
Spannnnj) in ten (Splinter firSmente uut na^ einem gegebenen Zf^til jetet 
jtoIbenl)ubed abgefperrte, fotgiic^ Durd^ (Irpanfion wirtente ^ampf tiir^ tie 
Sy^aft^ine l)ertorbringt 

<S« iß ter 3>ur4iReff«Y te0 «Sptintcr« . . 0M90 

ter ifolben^ub = 0*^580 

tie ^olbenfiadte 0^ ^0283 

tie tHnja^l ter 2)i)ppe(^ube per SlVinute = 40. 
^er aud tem Sttfld fommente S>anipf ^abe eine Gpotinung tou 6 ümod« 
paaren unt terfctbe foO wA^rent Vi te6 Aolbengan^ed abgcgierr» werten; 1. 1). 
ter IDompf foU nur wAl^rent tem erpen Siertcf ieted Jtolbengange« einflri^nett 
unt tann nur no4> tur<^ (fopan^on wirfen. 

99un beträgt ter att^moep^Arift^e 3>ruif 1 Onatratcemimcter 1 itU. 039 j 
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6/2 X 283 rr 1755 Ält. 

®A^ren^ ^t'm Ciftcn ^^ierdl jebcd ^olbeiigaiuird unrli Dalmer t)cr Jtolbeu einen 

(fiffeft l}ci»orbnnflen von 1755 X — = 354,4 AUodranmetcni. 

Xer tii>ncimifc^e (JfFfft irddnT ^urd) tic C^rpanfion erhalten irir^ fann auf 
. frlftenfcc SBcifc tmö) eine flccnutrifc^e gigur au^gobrücft , un^ rerftlbe aldtann 
mit Seic^tiftfcit 6urd> ©erec^nuiiii be^ 3nf)altc6 biefcr gi»^iir beftimmt werben. 

^* ^ tfd iH-jcidtnc A B bic Sänvje be^ j?oIlH'n^ubetf unb 

"■"T ' I burd) A C werbe bic 8vanmui^ be^ in bcii (Sjjlinber 

. < cintrefcnbiii Diimpfcd au^vKt'ri'"^^- ^»^Ht man nun in 

I bcnfedH'M fo lange Tainpf einftn^men, ln$ bufcr ben 




•K ÄclKn t»cn A md) a getrieben, fo bcrfclbc einen 
bi)namifd)cn (Sffeft l)errori3cl)raAr, toeldjcr bem ^lA^en* 
Inhalte ti^ ^^arn(!e(cgrammö A a a' C j^lei^ gefeßt 
unb ba[)er burc^ bnö ^IJrobuft A a X A C au^gebrüeft 
werben fann. ilßirb nun ber ^ampfjuflup »on a an 
abi3e|'d)lcfi'en, fo mu^ bic nämlid)e Ü>}ienfie 2)ampfcd 
eine neue Sßirfun.] auf ben neuen Felben ausüben, 
unö biefelbe in bem *4.^unctc c, wo A a = a c ift, noäi 



eine Spannung = c c' = Va A C befi^en unb bct 
@ffcft, welcher bur(^ bie SBewegun^ beö Jlolbend t»on a nac^ c erl)a(tcn wirb, 
fonn burc^ ben 3nl)a(t ber trapcjförmigcn gigur a a' c' c bcjcic^net werbcu. 
(Sbcnfb mitb ber ÜXimpf burci^ breifa(^e ^rpanfton, wenn er ben Jtolbcn von c 
xuufy e vorgefc^oben ^at, auf biefen einen bt^namifd^en g-ff^ft i)enM)r^ebra(^ ^aben, 
ber bem $(ä(^enin^alte bei gigut 0 e' e' e gleich ift, beitn 6eit( e e' g(eid) 
Va A C gemaj^t wutbe, unb ber UMiffdt Um DnmitHdt 2)mi|iKd bufi| bm« 
fa(|e ^udbe()nung fann femit bur^ ben 3n^(t ber ^i^ut A c e' a' C bor« 
gefleOt »erben. 

$M wn ^onceOet jnr Oeret^nung bee SUc^enin^altc« einer fotl^en ^igur 
a e e' C a' a angegebene fBerfa^ren befN^ bartn, bafi man bie ber Yrummen 
t 8cfte. ftegcndber liegenbe gerabe 8ime a e in eine gerobe 9tt|<i^( glet^er tl^U 
cint^lt, au0 ben S^ilungtfpunflen bie fenfre^ten a a% bb', cc', . . . . 
M unb biefeiben beregnet ^cr ^lad^cnin^alt iü al^bann glei«^ bem £Drttlcf 
bM 9t*biifle« eine« fetten Z^iM unb ber Gumme ber duperflen $cnfrri|ten/ 
oermtln nrft ber beppetten Summe ber fibrigen 8ot^e von nngerabrm Stange 
unb ber vtcrMln 6ummc ber Senfrei^ten ven gerabem fRange; ober: 

$(A(^nin(aU a e e' c a' a = 

;= </t ab [aa' + «e' + 8 (cc) 4 (bb' -|- ddP)]. 
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2)a nun Aa = Va Aß, nnb Uf onfAngUc^c Dnuf M tmifItB s AC 
s aa' = 1755 ftil. Uttfi^^t, fo loit» 

bb' = Va . 1755 = 1170 Äil. 

cC = Va . 1755 = 877,5 „ 

dd' = Vs . 1755 5s 702 „ 

ee' = Va • 1"55 = 585 » 
unb bet (^namif^e (Sffeft U€ £atnpft:d mäl)rcnD &cr '^bfpmuug ijt alfo : 

= £^1^^(8840 + 1755 + 7488) =: 373 JHCodranmcter. 

^ügt man tiefer Slrbcit tcö JJoIben« noc^ l>icjenti-\e i»or tcr Slbfpcrrun^, 
»ä^renb jener fcen erfien ^Triftel fcurcb(riuft, ^lei^ 254,4 ^m. hiniu, fo cr^ÄU 
man a(0 ®efamninvirfinu^ Dvimpfed n?ät)rent> einem itolben^ange: 

373 -|- 254,4 = 627,4 Jtilogrammeter. 

!üon biefetn Seltne ifi luinmr^r tü ^cgtinmilttiift Ut aliii»4ii(^if^u 8ttft 

l*,03S X X — i^'^s 
(N Mcitt foMit (ri4 efFcfHvc fBiifun^ ouf ^ MNr: 
687,4 — . 169,55 s 458 iTin. 

fär ten ctnfad^cn Stoibtnf^uh'f aber folc^c 80 in datt Vtinute getaa^t toerbcn 
faflm, fo fiellt ft^ bie rffeftio« Jtraft b<r 9Raf(^ine auf: 

458 X 80 = 36640 Äm. »er ÜÄinute, 

'T^o« 9iefultat t>er obigen 3ie(l)nung qibt jebocb mir Me tt)eorettfc^e Äraft t(x 
'^jiafdjine; in ber SEBirflic^feti bieten ft* fo ^>iclc .f)inl>eniifTe ~ n?ie bie 9ietbung 
ber betveglici^en bie @ntn?eid)iin^en unb Abfüllungen bc4 ^ampfcd u. — 

dar, ta^ im StQgemcinen bei ^JD^lf(^inen von: 

I 4 bid 10 ^fcrbffrAften Nr ^ftu^tU blc$ 0,35 bie 0,40 
1 10 bid 20 » » » 0,40 bü 0,45 

( gr^imn jtrdften » w « 0,50. 

»on beai 4ciirettf4<n bdrAgt. flt^mtn »ir für bie beregnete maf^in« 0,40 «n, 
f» tebsiirt fid^ ber Sliibeffcfl bcrfeINn auf: 

10,9 X MO = 4»! Vfrrbefr&fte. 
^( auf bca Ükifrltt 39 unb 40 bargeficflle SdAf^inc uwfbe fSr bic AmH 
von 4 $feiben gelicferi unb bte unter ben obigen Sebinguitgcn »oitaiiimKUc 
gelnprobe (ol ein mit ber fte^iung «oOfbmnen äbereiiHUaiwcttbc6 Steftiltat 
gegeben, 
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Ul 3». 
S«f. 40. 

9(8. 4. mm M Olllib«! Mit »et Sviti^tMig fit Me 0clN|itt| M etlWliaglfi|illcilL 

f. S^taM bei KcgMlatoi mtt >m «iymftoiill(||L 
9<|. f->tS. 
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